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1. Uvod

Na zéklad® objednévky spoletnosti D-PLUS PROJEKTOVA A INZENYRSKA as., provedla firma
JEKU s.r.0. elektricka a geofyzikalni méfeni pro zjisténi pritomnosti stejnosmérnych bludnych proudii v misté
budoucf realizace definitivniho uzévéru plavebniho kandlu Troja Re3ené tizemf se nachdzi na Cisaiském ostrové,
k.. Bubenet, Praha. Tento zékladni korozni priizkum provedeny ve smyslu CSN 03 8372 a norem souvisejicich
je jednim z podkladdi pro navrh projektové dokumentace stavby zhlediska ochrany neliniovych zafizeni
tloznych v zemi proti koroznim Gginkéim bludnych proudf. Vysledky zakladniho korozniho prizkumu jsou
vyhodnoceny z hlediska ochrany Zelezobetonové stavby proti G&¢inkéim bludnych proudi.

Jednotliva mefeni a vyhodnoceni byla provedena dle metodiky odpovidajici CSN 03 8363, CSN 03
8365 a CSN 03 8372. Zakladni korozni prizkum byl proveden vrozsahu dvou méfenych bodii v misté
planované stavby. Umist&ni mefenych bodii bylo zvoleno s ohledem na uspofadani terénu a celkovému rozlozeni
budouci stavby. Zpracovatel na zdkladé dispoziéniho upofadéni budouci stavby volil méFeni ve dvou bodech tak,
aby bylo moZno pomoci vypottii s dostatetnou presnosti stanovit stupné agresivity prostiedi dle nasledujici
specifikace:

L.1. Stanoveni zdanlivého m&rmného odporu plidy Wennerovou metodou dle CSN 03 8363.

1.2. Zjisfovani napétového spadu AU, vzdy na dvou kolmych dipélech a na tfech stanovistich s
technickou tipravou v navaznosti na CSN 03 8365.
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1.3. Vyhodnoceni hustoty a smé&ru bludnych proudi s technickou tipravou v ndvaznosti na CSN 03

8365.

Podminky méreni

2.1. Mistni podminky, charakteristika posuzovaného objektu

Stavba spogivé v realizaci definitivniho uzavéru plavebniho kanélu Troja ve formé jezového objektu s
pohyblivou prelivnou hranou. Stavba uzavéru je soutast navrhovanych kompenzaénich opatteni pro stavbu
£.6963 ,.Celkova ptestavba a rozsifeni UCOV v Praze na Cisatském ostrové®. Uzavér kanalu bude slouzit k
\icelu umozné&ni prevadéni povodiovych priitokit Trojskym plavebnim kanélem a zdymadlem Podbaba. Jedna se
0 jezovy objekt s jednim hrazenym polem na hornim plavebnim kanale Troja v km 3,3. Objekt definitivniho
uzavéru bude tvofen betonovou spodni stavbou s biehovymi kiidly a pohyblivou hradici konstrukei uzavéru.
Siika hrazeného pole je 22,5 m. Celkové zastavéna plocha je 2626 m?.
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Obrazek 1 — Rezy planovanym uzavérem plavebniho kanélu

2.1.1.  Podrobny pritzkum

Nad réamec standardniho rozsahu ZKP byl proveden podrobny priizkum ve smyslu CSN 03 8370, &4st II.

a) Budouci stavba se naléza v blizkosti elektrifikované Zelezni¢ni traté Praha — Usti nad Labem — D&&in (&.
090), napajené stejnosmérnou proudovou trakéni soustavou o nap&ti Uy = 3 kV. Zeleznicni trat’ lezi ve
vzdalenosti cca 50 m. Téleso Zeleznitni trati SZDC je nejvyznamngj$im zdrojem bludnych proudi

v lokalité.

Trat Praha — Roztoky je velmi zatiZenou trati, kde v oblasti Roztok byla velmi narotnymi
dodate&nymi Gipravami fedena ochrana zejména liniovych zafizeni z hlediska vlivu bludnych proudii
ohroZovanych trakénimi zp&tnymi (bludnymi) proudy. Vliv vodniho kanélu je z hlediska danych vlivii
nepodstatny. Trasa Zeleznice dévé dobry predpoklad k toku bludnych proudii (zp&mych trakénich

proudit) pfes posuzovan¢ Gzemf.
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b) Ve vzdilenosti, cca 780 m od Felené lokality, vede trat’ metra linky C s nejbliz$i stanici Nadrazi
HoleSovice. Metro samotné neni nekontrolovanym zdrojem bludnych proudd v rozsahu elektrizovanych
trati SZDC. Nekontrolovatelnym zdrojem bludnych proudfi jsou tubusy metra, které prochazi celou
aglomeraci Prahy a které v riznych mistech bludné proudy nasvaji a jinde vypousti. Jedna se o
vyznamny zdroj bludnych proudi.

¢) Dalsim vyznamnym zdrojem bludnych proudd je tramvajova trat, vedouci po Trojském most&
(navazujici na ulici Pod Lisem na jedné stran& a na ulici Partyzénsk4 na strang druhé), ve vzdélenosti
cca 750 m. Napdjeci soustava tramvajovych linek je tvoFena stejnosmémou proudovou trakéni
soustavou o jmenovitém napéti Ux= 600 V. Kladny p6l soustavy v Praze tvoii trolej a kolejnice jsou ve
funkci zp&meého vodite. Z elektroizolatng uloZenych kolejnic jsou cilend pomoci takzvanych zp&tnych
trakénich kabell odsavany proudy zp&t do méniren. Mnozstvi unikajiciho (bludného proudu) z této
soustavy zalezi pfedeviim na elektroizolatnim stavu koleji v blizkosti objektu. Tento tsek napaji
tramvajovd ménfrna Trojské (Pod Lisem 746), ve vzdalenosti cca 720 m od feSené lokality

d) Liniové stavba ve smyslu mostni nebo tunelové stavby, kterd sama o sob& nenf zdrojem bludnych
proudi, mohou v3ak vzhledem krozsahu a konstrukei slouZit k jejich transportu. Trojsky most je
konstruk&n& vézén na tunelovy komplex Blanka. Vlivy tunelovych staveb na cizi konstrukce v jejich
okoli jsou nepochybné a v ramei Méstského okruhu Prahy ovéfené.

e) Jako zafizeni, které zprostfedkovava §ifeni bludnych proudi a miize negativng spolupiisobit na novou
stavbu je uzemilovaci soustava PRE Di. a piipadn& uzemfiovaci soustava vetejného osvétleni.

f) Plynovodni a vodovodni fady vedené v blizkosti stavby mohou byt aktivné chranény (zejména jsou
chrédnéna zatizen{ podél trati smérem na Roztoky.
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Obréizek 2 - Umist&ni stavby s vyznagenim zdrojii bludnych proudi

2.1.3. Kilimatické podminky mérent
Teplota vzduchu v prib&hu dne dosahovala +25°C, polojasno, zem sucha, hlinita.

Mefeni se uskute¢nilo ve viedni, za b&mého provozu viech zdrojii bludnych proudf, ve stiedu
12.7.2017 od 11:00 do 14:00 hod.
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3. Pouzité pristroje

Pro nize specifikovana méfeni byly pouzity nsledujici p¥istroje:

Mefeni napéti a proudu:  Owon B35T+ s bezdratovym datovym pienosem

DC napéti: 60,00mV/600,0mV 0,01mV £(0,5 %-+2dig) V
60,00mV/600,0mV/6,000V/60,00V 0,1mV
600,0V/1000V 0,1V

AC napéti: 60,00mV/600,0mV 0,01mV +(0,8%+2dig) V
60,00mV/600,0mV/6,000V/60,00V 1mV
+(0,8%+2dig) 600,0V/750V 0,1V £(1%+3dig)

DC proud: 600.0pA 0.1pA + (0.8%+2dig) mA
600.01A/6.000mA/60.00mA/600.0mA/6.000A
0.01mA =+ (0.8%+2dig) A 20.00A 1mA +(1.2%+3dig)

AC proud: 600.0pA 0.1pA £(1%+3dig) mA
600.0p1A/6.000mA/60.00mA/600.0mA/6.000A
0.01mA +(0.8%+2dig) A 20.00A ImA +(2%+3dig)

méfeni dalsich veligin: elektricky odpor, kapacita, frekvence, teplota

Mefen{ zemniho odporu: MRU-200

rozsah: 0,000 az 19,99 kQ
prepinani rozsahl automatické, USB
presnost méfenych velicin + 2 az 5 %, 4 digity

Vicencelovy pifstroj: DATATAKER DT85g series 2 - tficetikandlovy viceutelovy digitdlni métici pristroj

proudovy rozsah: +0.3,3,30 mA
napétiovy rozsah: +30, 300 mVss, + 3, 30 Vss (automaticky)
piesnost méfeni: proudu, nap&ti  +0,1%

vstupni odpor voltmetru: 100 kQ, >100 MQ
kapacita vnitinf paméti: 128 MB, RS 232, USB

4. Metodika méfeni a vyhodnocovani

4.1. Stanoveni zdanlivého m&rného odporu

Tato hodnota umozituje vypotet proudovych hustot pro stanoveni korozni agresivity prostiedi dle
CSN 03 8372, tab. 1. Byla pouzita Wennerova metoda dle CSN 03 8363, umoziujici interpretaci zvolenych
odporovych vrstev. Pii této &tyrelektrodové metodd se hloubkovy dosah ziskdva zvé&tSovanim vzdalenosti
elektrod. Pro dany pfipad byly méfeny hodnoty v Jednotlivych mistech s rozestupem elektrod a = 1,3 a 5 m, coz
odpovidd m&fenym vrstvdm phdy hb takto:

0,75hb <a < 1,25hb

Pro méfeni byl zvolen méfici pristroj MRU-200 pro odporovd méfeni s pouZitim vn&jitho zdroje
proudu. Vystupni napéti zdroje ma stiidavy charakter s frekvenci 128 Hz. Odettené hodnoty na pfistroji v
ohmech byly podkladem pro vypoget zdanlivého mérného odporu piidy dle rovnice:

p=2maR [Qm]

Pro vypotet proudovych hustot byl zvolen nejniz$i mérmy odpor, zjidtény u jednotlivych vrstev piidy v
daném misté méfeni potencialovych spadii AU1 a AU2.

Mista m&feni a vysledky zdanlivého m&mého odporu jsou uvedeny na situaci. Naméfené tdaje jsou
uvedeny v tabulce & 3. Pro prehled jsou naméfené hodnoty mérného zemniho odporu vyneseny graficky v
ptiloze.
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Zjisténé hodnoty rezistivity plidy v zavislosti na m&¥ené ekvivalentni hloubce:

MeéFici bod Rezistivita pudy
MI 136,2 —323,5 Qm
M2 83,0 - 574,0 Qm

Z hlediska CSN 03 8372, tab. 1, na zikladé mérného odporu horniny, se
stanovuje agresivita prostiedi ve stupni & I1. — stiedni

4.2. Stanoveni pfitomnosti bludnych proudii v zemi

Pro tato méfeni byl pouzit 30ti kandlovy multimetr DATATAKER a ve funkci dopliikovych a
ove&fovacich piistroji elektrické méfici digitélni p¥istroje typu Owon B35T+ se vstupnim odporem 10 MQ. Pred
vlastnim méfenim a po ném byla zjistovana polarizace pouzitych elektrod Cu/CuSO0y, tj. rozdil potencialii mezi
Jednotlivymi elektrodami pro kazdou sadu elektrod. Pii zpracovéni vysledkii se pFipadné rozdily polarizace
elektrod (v rozmezi dovolené tolerance) odeéitaji. Rovnéz v souladu s CSN byla pred méfenim provedena
kontrola elektrolytu.

Kontrolni méfeni polarizace jednotlivych pouZivanych sad elektrod — potenciily naméiené proti
ocelové elektrodé ve vzdalenosti 1 m:

V bodé M1 V bodé M2
el. ¢. 1 -974 mV el. ¢. 1 =255 mV
el. & 2 -966 mV el. & 2 -245 mV
el. &3 -958 mV el.&.3 -247 mV

Diferencidl nap&ti mezi jednotlivymi elektrodami v dané sadé spliiuje ustanoveni CSN 03 8362 a je
men3i nez 50 mV. Krom standardniho méfeni dle shora uvedené tabulky, bylo provedeno i porovnani chybovych
potencidlli mezi jednotlivymi elektrodami. Pro konkrétni méfeni byly pouZity viechny sady elektrod.

Pole bludnych proudii v zemi bylo stanoveno z hodnot ziskanych pii soufasném méieni Easového
pritbéhu potencialu na dvou kolmych dipélech pro kazdé stanovists, Celkové doba méFeni bodu byla vice nez 30
minut. Z naméfenych hodnot se uvadi vybér Gdaji v tabulce, p¥idemz vypoCty byly provedeny ze viech
ziskanych hodnot, v grafech je uveden priib&h napéti po celou dobu.

Zapojeni méficich piistrojii a elektrod Cu/CuSO4 bylo nasledujici: zéporny pél piistroje byl na
elektrodé umisténé v bode 2, kladny pél pristroje na elektrodach v mistech bodii 1, 3, (viz situace). Udaje
naméfenych hodnot dvojic AU jednotlivych stanovidt’ pritazenych do kvadranti *++ (0-90°)”, ™+ — (90 -
180°) », "— — (180 - 270°) *, "=+ (270 - 360°) », jsou uvedeny v tabulce &. | a 2. Zakladni operace s
namérenymi hodnotami pro kazdy bod jsou provedeny v tychz tabulkéch pod naméfenymi hodnotami. Prvnim
tidajem jsou priimérné hodnoty Ul a U2 po opravé na polarizaci elektrod (pokud se provadi), na dal3im tadku je
proveden jejich pfepotet na 1 m délky (tj. priméma intenzita elektrického pole v zemi). Tyto hodnoty jsou
stanoveny pro kazdou polaritu jednotlivych sloZek snimaného napéti, tj. matematicky ve ¢tyfech kvadrantech a v
dal$im fadku je vyhodnocovan jejich procentni podil v kazdém kvadrantu z celkového poctu naméienych
hodnot. V predposlednim Fadku s oznadenim Ep je uvedena absolutni hodnota vektoru intenzity elektrického
pole pro ptislusny kvadrant a na poslednim fadku tihel tohoto vektoru vztazeny k umisténi sond v terénu.

Vysledné hodnoty proudovych hustot v tabulce &. 4 jsou vypodteny z intenzity elektrického pole Ep a z
hodnot zdénlivého m&rmého odporu phdy dle vzorce:

J[A.m’ﬂ = Ep_[m

p [Qm]
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Priimérné hodnoty proudovych hustot v jednotlivych bodech a jednotlivych smérech dosahuji hodnot:

Je<1,64.105; 9,47.105> [A.m™]

Dle dosaZenych vysledkii priimérnych hodnot jsou hustoty proudu dle CSN 03 8372
tab. 1 ve II1. stupni korozni agresivity

Na situaci jsou uvedeny sméry vyslednych proudovych hustot (nikoli elektrického pole v zemi). Ke
kazdému sméru jsou pripsany zdkladni informace o velikosti proudové hustoty J [A.m? ] a vyskyt daného sméru
v procentech. Sipkou je oznaten smér toku proudu. Pokud v n¢kterém sméru doséhla etnost vyskytu hustoty
bludnych proudi pod deset procent, neni vektor v tomto sméru v situaci zobrazen, je viak uveden v tab. 4.

5. Stanoveni stupné ochrannych opati‘eni proti $kodlivym vliviim bludnych
proudii pro zelezobetonovou stavbu

Vysledky méfeni hustot bludnych proudi dle tab. 4 ve dvou mistech v lokalité nové stavby dle TP 124
“Zikladni ochrannd opatfeni pro omezeni viivu bludnych proudii na mosti objekty a ostatni betonové stavby
pozemnich komunikact, Praha 2009”, tab. 1 jsou hodnoceny:

Stanoveni saciho efektu stavby:

Ks = kem + ki + kp

ksm (vlastni saci koeficient stavby) .. 0
kx (konstrukce) .0
Kkp (prostiedi) i |
K =]
Vyslednd proudova hustota bludného proudu:
Jv=Ks. I Jv €<1,64.10%; 9,47.105 > [A/m?]

kde Jv je prepoétena proudova hustota pro stanoveni stupné ochrannych opatieni

Stupen 'ochrannyc’h opatieni pro stavbu DEFINITIVNI UZAVER
PLAVEBNIHO KANALU TROJA, se dle TP 124, tab. 1 stanovuje na: ¢. 3

Dle dosaZenych hodnot intenzit elektrického pole a jejich €asovych pritbéhii je v méfenych bodech
patrny vliv bludnych proudii vizany na blizkou vlakovou trat’, S uvaZenim t&elu, rozsahu a umisténf
stavby, bude v ramei navrhu projektové dokumentace postupovéino dle stupné ochrannych opatieni ¢.3,
tedy bez poZzadavku na provafeni vyztuze. Budou diisledné dodrZeny stanovené poZadavky primarni
ochrany uvedené nize.

6. Hodnoceni vysledki méieni ve vztahu ke zpracovani projektové

dokumentaci stavby

Z vysledk@i méfeni provedenych v ramci zékladnfho korozniho prizkumu vyplyvé riziko korozniho
naméhéni Zelezobetonové stavby. V ramci zpracovani projektové dokumentace se doporu€uje navrhnout
adekvatni ochranna opatfeni snizujici pisobeni bludnych prouda.

Pii zpracovani projektové dokumentace monolitickych Zelezobetonovych &asti stavby bude
projektant stavebni &sti pro névrh ochrannych opatieni vychazet z platné normy — CSN EN 50 162, priloha NA,
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resp. technickych podminek TP 124 MD CR “Zskladni ochranna opatfeni pro omezenf vlivu bludnych proudi
na mostni objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci (icinnost 1.1.2009). S ohledem na
rozsah stavby jsou navrzeny nasledujici principy ochrany stavby proti i¢inkéim bludnych proudi.

Hlavnimi zasadami ochrany proti i€inkiim bludnych proudi jsou:

- na urovni primarnich ochran: Stanoveni kvality betoni: NaviZzeny beton bude odpovidat
dle CSN EN 206 a CSN EN 1992-1-1. Budou navrZeny vodostavebni betony. Pro ZB konstrukce ve styku se
zeminou se stanovuje kryti vyztuze betonem ve vysi 50 mm. Budou navrzeny betonové distanéniky pro
vymezeni vyztuZi. Volbu kvality betonu navrhuje statik rovnéz s prihlédnutim k TP 124 (cement, vodni
soudinitel atd.).

- na trovni sekundarnich ochran: Z hlediska ochrany stavby proti a¢inkéim bludnych prouda
se nestanovuje pozadavek na aplikaci sekundami ochrany v podobé systému vodotésnych svafovanych izolaci, V
pripad€ Ze budou tyto izolace navrZeny, budou vyuzity jako podpora primarni ochrany pred ucinky bludnych
proudii. Pri névrhu sekundérni ochrany nejsou stanoveny poZadavky na vySe uvedenou vodonepropustnost
betonu, Ize navrhnout kryti vyztuze 40 mm.

- na tirovni konstruk&nich opat¥eni: Z hlediska ochrany pred G¢inky BP se nestanovuje
pozadavek na provateni vyztuze dle TP 124 (pomocnymi bodovymi svary). Je mozné vyuziti provafeni vyztuZe
pro tgely uzemnéni dle CSN EN 62 305-3 a CSN 33 2000 5-54 ed.3. Doporutuje se vyuzivat zékladovych
zemnici uloZenych v betonu.

- poZadavky pro ostatni specialisty — elektroinstalace, plynové rozvody, vodovodni rozvody
apod. tykajici se volby vhodnych materiald zabraiiujicich zaviékan{ bludnych proudi do konstrukee, ale i tvorby
vnitinich mikro — a makro&lank®:

a) UpFednostiiuji se nekovové materialy pro liniova vedent pfred kovovymi s izolagnimi styky.

b) Z hlediska pozadavku na elektrické izoladni styky pro navrzené systémy vstupujici do objektu se
specidlni poZadavky vzhledem k tiéelu stavby nestanovuji. Ochrannd opatfen pro tyto ¢asti budou penesena na
vlastni ochranu potrubi ulozenych v zemi dle platnych CSN (izolace) a systému pospojeni ochrany uzemnén.

¢) Z hlediska elektrickych instalaci se nestanovuji zadné omezujici pozadavky.

d) Pro ndvrh uzemnéni technologie mono vyuzit zakladového zemnice ve formé provafované vyztuze
spodni stavby monolitickych konstrukei. V piipadé navrhu zemnici sité ve forme péasku FeZn, bude pasek ulozen
v podkladnim betonu s dostatetnym krytim 50 mm, pasky budou vzijemné svatovany, spojky pouzity nebudou.
Vyvody smérem k terénu budou ulozeny do teplem smrstitelné trubice. Pasky FeZn nebudou nikdy uloZeny
volné v zeming.

e) Zadna trvale zabudované zafizeni pro sledovanf vlivu bludnych proudii se pro tuto stavbu nenavrhuji.

f) Zadn4 aktivni ochrana proti ti¢ink@im bludnych proudi se pro tuto stavbu nenavrhuje.

g) Pro danou stavbu se nenavrhuji dalgi méfeni v pribéhu a po dokon¢eni stavby s vyjimkou zmé&feni
zemniho odporu nové zemnici soustavy — v rémci fedeni el. instalaci bude zahrnuto do PD.

- doporugeny postup pro RDS. Projektant stavebnf ¢4sti a statik zapracujf stanovend pasivni ochrann4
opatfeni shora uvedené (dle TP124, 2009) do PD. Zpracovani projektové dokumentace z hlediska ochrany
stavby pred icinky bludnych proudi se nepfedpoklada.



tab.1 Zaznam udaji dU1 a dU2 v bodé M1
Definitivni uzévér plavebniho kanélu Troja
Stanovitsh M1
12072017 plajavmy
ek dipaly [r] pra Ul 5 _proou 5
EC S T ] Ul a2 E @ cu1
+ + + . i - dut oz
1 20 7.0 2,00 -1.00
2 20 S0 200 -5,00
3 30 70 3,00 ~7.00}
4 20 -10 200 -7.00]
5 &0 10 6,00 -11,00
€ 70 -89 7.00 -16,00
7 no  -ap 11,00 -18,00
g 110 130 11,00 -13.00
$| 40 ~140] 400 -14.00
10) 30 50 300 9,00
1 20 -0 200 6,00
12 0o 50 0,00 -5,00]
13 20 70 2,00 7,00
14 20 80 2,00 -8,00]
1§ 0o A1) 0,00 -11,00
16 a0 30 3,00 -13.00
17| 10 110 1.09 -11,00]
18 50 -130 500 -18,00
13 80 180 800
20 150 <220 15.00
2 190 430 19,00
22 120 530 12,00
2 150 a0 15,00
24 180 530 16,00
5] 120 40 12,00
e 70 310 7.00
27 10 250 1,00
28 10 -140] 1,00
E -0 40 -8,00
30 0 a0 -9,03
31 a0 80 -8.02
3 130 30 -13,00
a3 120 -40] -1200
34 -1 50 11,00
35 100 20 -10.00
3 80 250 4
a7 70 150
33 -1 50 -
5| 10 70 7|
£ S0 50 -
41 -100 50| -10,00
43 50 -20| -8.00
43 -110 B0, -11,00
4 130 80 -13.00
a5 -120 70| -12,00
4 150 80 ~16,00
47 -130 50| -13.00
&3 110 40 -11,00
4 10 40 11,60
- 40 100 -8,00
51 70 00 7,00
52 20 10 9,00
53 S0 130 5,00
54 -10 90 -3.00
55 40 90 -8.00
55| -70 50 7,00
57| 60 140 5,00
5 -100 200 -10.00
s5/ S50 80 -5,00
&0 S0 210 -5,00
61 -20 280 -200
€ 00 320, 0,00
6 20 33 -2,00
€ 80 30 6,00
63 40 230 4,00
& 1o 280 1.00
&7 <20 80 =200
= S0 -150 -5,00
= 78 130 -7.00
| -100 S0 -10,00
il <10 80 -7.00
72| 10 150 1,00
73 70 a0 700
74 -70 -120 -7,00
75 80 50 -8,00
7€ -100 +130) -10,00
77 50 20 6,00
7 70 100 -7.00
7% -50 70| -5.00
) S0 120 £.00
&1 0 a0 -8.00
& 50 ] 5,00
&3 1] 50 .00
L -190 -10 -10,00
&s| 100 30 -10,00
&3] 40 30 8,00
87 S0 40 -8.00
ez 100 20 -10,00
& A10 10 -11.00
k- 110 10 -11,00
&1 -100 50 -10,00
2 100 70 -10,00
83| 420 50 -12.00
) -00 20 -10,00
5 S0 -14p 5,00
5| 80 -150 -8,00
7 S0 240 5,00 24,00
58 10 280 -1,00 28,00
) 10 280 1.00 26,00
100 oo 250 0,00 -25,00
1 -40 0 -4,00 8,00
1902 <0 40 -9,00 4,00
103 80 40 9,00 -4.00
104 100 10 -10,00 1,00
105 EL] 30 9,00 -3,00
108 100 70 -10,00 -7.00
107, -100 40| -10,00 400
102 80 50 -9,00 5,00
108 90 50 9,00 6,00
112 40 30 -8,00 -3,001
(3] -100 A0 -10,00 -3,00
1z 10 20 -11,00 -2,00
13| 110 10 -11.00 -1,00]
114 140 20 -14,00 2,00
115 130 ag -13.00 3,00
18] 120 20| -12,00 -3,00
17 100 50 -10.00 6,00
1 90 S0 -9,00 -5,00
118] -100 29 -10,00 2,00
120 110 30 -11,00 3,00




281 S0 0g
262 50 50
283 50 10
284 100 40
55 110 40
255 110 40|
287 -110 60|
F= -100 -0
%35 410 80
270 a0 50
m 20 70
272 50 50
273 -0 80
H -100 130
213 10 120
27g, 410 130
277 -0 10
278 20 30
278 130 80
250 20 70
23 430 70
222 -120 50
253 190 80
224 10 80
285 110 120
28 100 80
287 -100 a0
a8 -120 20
22 -0 10
220 -0 20
251 30 20
32 10 78
23 20 50
231 -30 00
255 50 30
25 100 190
E=l 50 o0
23 120 80
28 -120 20
300 100 10
100 40
70 &0
a0 60
40 40
50 50
70 140
120 20
100 80
1o 120]
-100 120
€0 70
10 a0
10 100)
314 40 15.0]
315 140 170
318 130 210
7 Az0 150
315 130 150
g 20 130)
320 120 10|
a2 -100 B0
322 110 &0
323 110 30
224 100 10
225 130 10
328 100 70
327 -80 T
a2 80 30
3 190 20
3% a0 20
am S0 £0
332 A0 -0
m A8 40
331 20 a0
33 10 a0
33 20 -20
337, 0 20
328 40 00
333 50 60
34 110 40
EN 80 60
342 140 60
343 120 20
344 140 8o
225 -120 3o
£ S0 0o
a7 10 30
e -0 10
2 7.0 20
350 40 60
351 50 10
352 -0 40
333 80 -20
354 =0 00
355 50 18
355 S0 00
357 70 20
3% 70 20
355 50 40
350 -10 50
351 50 20
382 50 50
353 40 48
354 70 50
385 80 a0
368 120 80
357, RIY] 60
£ 120 60
=) 50 60
7 L] 50
n 100 75
32 10 4p|
ar 10 oo
s 20 78
s 00 .20
3T 40 130
377 70 240
a7e en 250
373 130 70
350 150 300
331 150 230
prtmzs 000 000 480 2178 74 a3 10,13 a5 876 504
= 000 000 088 435 150 168 203 097 135 10
procent 000 144 4583 18 100
=3 0000 4257 2233 2288
shel st 00 2824 2230 1544
¢ L E - < - « 1l
1 4 3 2

Mateni v bods M1




tab.2 Zaznam tdaji dU1 a dU2 v bodé M2
Definitivni uzévér plavebniho kanélu Troja

Stnovils M2
12072007 plsievmy
d4%a dipoly [=] produt: 10 produz 10
=g [eut a2 EX Er) E] EX) EM) an
+ + + = = - - + Ut )
1 1200 20 120,00
2| 1200 120 120,00
E) IRTE] 120 17,00
4 130 120 113,00
& 103.0 120 103,00
€ E30 12,0 83,00
7 730 220| 73,00
& 520 220 58,00
610 20 61,00
10 430 220] 49,00
" a0 220 41,00
12 80 320 53,00
13 20 20 32,00
1% B8O 20 39,00
15| 40 320 40,00
1€ 30 320 35.00
17| 30 20 39,00
12 0 0 3400
1] 780 120 78,00
2 530 220 53,00
2t 430 320 48,00
22 20 120 62,00
23] e 220 71,00
24 20 220 22,00
= 0o 20 101,00
F3 1250 20 125,00
27| 17 120 117,00
2 170 120 117,00
2% 110 120 111,00
3, &0 120 83,00
3 50 120 85,00
32 €30 220 85,00
3| 240 20 84,00
kSl 810 220 81,00
35 820 220 82,00
£ 50 220 85,00
EX 820 220, E300
34 B0 no B4,00
3 &0 220 £0,00
4 820 220 82,00
41 800 220 £0,00
42 €20 220 82,00
43 830 220 83,00
44 &30 220 E2,00
45 240 220) 84,00
45| &0 220 £6,00
47 0 220 ©0,00
4 20 220 §2.00
43 810 220 830
L) 830 220 83,00
51 550 220 56,00
52 530 220 53,00
53 500 520 50,00
54 230 520 28,00
53 00 520 20,00
Lo -0 €20 6,00
5 50 420 -5.00
52 160 420 -16,00
59 230 220 -23.00
&) -140 420 -14.00
3] -170 420 -17,00
[ 230 420 23,00
) 50 420 5,00
B4 200 420 20,00
65 410 420 43,00
€ 320 20 3200
E7) E20 20| 62,00
= 730 320 73,00
2 740 220 7400
70 £30 220 69,00
n €20 220 69,00
72| 670 220 67,00
73 E70 320 67,00
7 &0 220, €5,00
75 50 320 75.00
7% 40 320 84,00
” &40 220 24,00
78 &30 220 €3,00
7 870 no 87,00
L 810 220 93,00
81 €40 20 84.00
B2 £20 20 €2.00
B2 &80 220 3,00
B4 B30 20 83,00
85 8§50 20 €500
L 840 220 84,00
27, 800 220 £0.00
83 780 20 78,00
& o 220 72,00
£ €0 220 €0,00
1) €20 320 €0,00
82 50 20 45,00
) 450 220 45,00
= 30 320 39,00
€5 10 320 11,00
5 140 20 14,00
LH 170 420 17,00
8 30 420 30,00
% 240 220 24,00
100 350 420 35,00
101 440 420 44,00
102 €50 320 65,00
103 €20 320 69,00
104 70 azg 77.00
105 E70 29 &7.00
108 80 220| £0,00 2200
107, 780 220 78,00 2200
102, 750 220 75.00 22,00
105 810 220| 81,00 22,00
10 80 220 £0,00 200
m 820 220 82,00 22,00)
112 810 220| B1,00 22,00)
143 180 220 78,00 2200
114 €50 220 65,00 22,00
15 670 20 67,00 22,00
115 €0 220 €5,00 22,00
17] E50 290 65,00 22,00
1128 €40 220| 64,00 22,00]
118 730 20 79,00 200
120] 750 20 76,00 22,00,




2 -120 420 -12,00
2% -140 420 14,00
S 120 20 -12.00
2% 50 20 -5,00
237 60 420 6,00
75 150 420 1500
E= @0 320 63,00
30 830 20 €300
0 &0 220 £5,00
32 20 220 63,00
303 240 220) 84,00
2 €30 220 £5.00
305 e20 220 £2,00
3% &0 120 £6,00
301 “0 220 €0,00
3% 00 20 €000
08 £20 20 89,00
ate] 1020 220 102,00
| me 220 100,00
nzl  usp 120 115,00
313 nzp 120 112,00
34 150 12| 115,00
ElH &40 120| B4.00
318 €20 120] 02,00
317 81 220 61,00
31g 850 220 E5,00
318 &70 120 87,00
320 780 220 78,00
32 ne 20 77.00
322 €70 20 67,00
650 220 65,00
540 22p) 5400
520 220 5200
440 220 4400
430 220 48,00
s30 20 58,00
€30 220 €8,00
120 20 72.00
780 20 78,00
E00 220 €0,00
750 220 76.00
810 220 81,00
730 220 79,02
570 220 57,00
&30 220 59,00
&30 220 €5.00
750 220 75,00
720 220 7200
&0 220 82,00
810 220 81,00
no 220 77.00
ed0 220 4,00
00 220 £0,00
1040 20 104,00
1050 120 105,00
1040 120 104,00
a5 1310 120 101,00
350) 0 120 §3.00
351 30 120 £3,00
352 s40 120] e400
353 €310 12| 9300
354 850 120 €500
335 50 120 85,00
k= 870 120 87,02
387 510 20 93,00
358 00 220 £0.00
358 £40 20 B4.00
382 230 120 93,00
351 &0 120 63,00
%2 80 220 €000
383 750 220 76.00
354 750 220 75.00
a5 20 220 72,00
385 €30 220 €3,00
387 40 220 54,00
3 470 220 47.00
35 0 220 30,00
37 150 20 18,00
an 4710 2o 47,00
Iz £20 320 63,00
33 740 20 74,00
EIC &30 20 83,00
ars 30 20 79,00
a7e 850 220 B5.00
an &10 220| 87,00
g E30 220 £3.00
378 610 220 81,00
80 ero 220 87,00
331 B70 220 87,00
382 B0 220 84,00
333 €30 20 €3.00
334 B40 220 84,00
3s3) (1) 120 €3,00
38 &30 2o €8.00
337 €30 220 63,00
383 &0 220 €3.00
223 €10 220 61,00
0 540 220 54,00
EEl 550 220 55,00
32 540 20 53,00
393 £20 220 62,00
384 80 n0 60,00
335 =40 220 £4,00
3% 520 220 52,00
E=Y 550 20 53,00
3 530 220 58,00
3% 50 2o 60,00
A0 450 220| 45,00
a0 550 20 56,00
202 550 220 55,00
0 520 220 5200
402 430 220 49,00
405 430 220| 49,00
4€ 510 320/ 51,00 32,00
& 520 220 5200 22,00
&2 €20 20 62,00 22,00
4 es50 220 65,00 22,00
410 650 220 65,00 22,00
an (=13 220 63,00 2200
412 0 220 £8,00 22,00
412 510 220 57,00 200
primar 7524 068 000 000 000 000 | 282 4123 7245 23,45
ot 752 229 0o 0w 800 000 123 412 725 234
procent €555 000 000 315 10
Ep 7834 0000 CL) 4321
el st 189 00 a0 115
|+ L I S0 - 1l
1 4 3 2




tab. 3 Zdanlivy mérny odpor piidy v mistech M1 a M2
podminky: polojasno, teplota 25°C, zem such4, hlinit4
datum méfeni: 12.7.2017
Definitivni uzdvér plavebniho kanélu Troja
bod M1 SONEL MRU 200
vzdal elektrod [m]  |R [ohm] koeficient  |r6 [ohm.m] ztgurzzilifity
1 33,70 1,5 317,6 .
3 11,44 1,5 323.5 L
5 2,89 1,5 136,2 L
bod M2 SONEL MRU 200
vzdal elektrod [m]  |R [ohm] koeficient  [ré [ohm.m] ;Z]rl::zi'ity
1 8.81 1,5 83,0 1L
3 20,30 1,5 574,0 I
3 5,30 1,5 249.8 I.
tab. 4  Vypocet pole bludnych proudit v bodech M1 a M2
¢etnost Ep smer o | stupei
[%] [mV.m-1] |[st.] [ohm.m] [A.m-2] agresivity
M1 Lkv. ++ 0,0 0,0 0,0 136,2  0,00E+00 -
ILkv. +- 39.6 2,2 1544 136,2 1,65E-05 1I1.
HLkv. - - 45,9 2.2 228,0 136,2 1,64E-05 1L
IV.kv. -+ 14,4 4,5 2824 136,2|  3,27E-05 111
M2 Lkv. ++ 96,9 7.9 16,9 83,0 947E-05 111
ILkv. +- 3,1 43 107,5 83,0  5,20E-05 111
Lkv. - - 0,0 0,0 0,0 83,0 0,00E+00 -
IV.kv. -+ 0,0 0,0 0,0 83.0 0,00E+00| =




r6 [ohm.m]

Graf ¢. 1
Graficky zaznam hodnot mérného odporu
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E Graf €. 2
[mV/m] Zaznam udaju M1, 12.7.2017
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Graf €. 3
Zaznam udaju M2, 12.7.2017
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Graf ¢. 4

Histogram méienych hodnot v bodé M1
Definitivni uzavér plavebniho kanalu Troja
12.7.2017
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Graf ¢. 5

Histogram mérenych hodnot v bodé M2
Definitivni uzavér plavebniho kanalu Troja
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LEGENDA:

M1 mefrent el.pole v bod& M1

velikost bludného proudu
/ v prvnim kvadrantu daného
usporadant elektrod v bod& M1

+
,l,, umisté&ni a polarita elektrod
l_ Cu/Cus0,
- 10m —e
+
1om Vvzddlenost elektrod pro mé&rent
U U,
X oX X X
Je, mé&rny odpor puad

s umist&nim elektrod

Mé&ritko velikosti BP:

-5 -2
1 ecm = 0,510 A.m

/J\MX
HODNOTY:
M1

p = 136,2 Q.m

E, = 22 mV.m™

pll

Iy = 1,65.107° A.m~2 39,6%
E, = 22 mV.m™

plll

ly = 1,64.1075 A.m™2 45,9%
Ev= 45 mv.m™

ly = 3,27.107% A.m~2, 14,4%

M2
p = 830 QO.m
E.= 7.9 mV.m™!
ly = 9,47.1075 Am~2 96,9%

— Zak.&Tslo:
Vypracoval: | Radek Dustor %JEKLL’]M;Z';;A% 17 1094
O it ars 08 597 Datum:
J Kontrola: Ing.B.Ku}v@ g Jeku@jeku.cz 08/2017
E D—PLUS PROJEKTOVA A INZENYRSKA a.s. Stupef PD:
Objednatel: | Sokolovskd 16/45, 186 00 Praho 8 DPS
K Nszev okee:Stavba & 6963, celkovd prestavba UQOV Praha | <"
U Definitivni uzavér plavebntho kandlu Troja [——
Cast: Zakladni korozni prtzkum 2xA4
Vykres: Situace—vyzna&en? orientace bludngch proudd B
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