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1 UVOD

Na zakladé objednavky spoleCnosti Sweco Hydroprojekt a.s. byl vramci vystavby novych
stavebnich objektd v aredlu Cistirny odpadnich vod (dale jen COV) realizovan zakladni korozni priizkum.
Zajmovou oblast predstavuje tzemi COV v obci Praha-Kbely, viz obr. 1. Mé&Feni bylo provedeno na tfech
bodech. Cilem prizkumu bylo stanoveni tfidy korozni agresivity prostfedi z hlediska geoelektrickych
veli¢éin a stupen protikoroznich opatfeni dle TP124. Spravnou volbou protikoroznich opatfeni lIze
vyznamné snizit negativni GCinek korozni agresivity prostfedi na Zelezobetonové ¢asti planované

stavebni konstrukce.
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obr. 1. Orientacni situace (zdroj. www.mapy.cz); ¢ervené vyznaceno zajmové Uzemi

Priizkum byl zaméfen na zjisténi velikosti a sméru bludnych proudd. Méfeni byla provedena
podle CSN 03 8363 - Mé&feni zemniho odporu a CSN 03 8365 - Stanoveni pfitomnosti bludnych proudd
v zemi. Provedena méfeni byla vyhodnocena podle normy CSN 03 8372 ,Zasady ochrany proti korozi
neliniovych zafizeni uloZzenych v zemi nebo ve vodé“ a podle TP 124 MD ,Z&kladni ochranna patfeni pro

omezeni vlivu bludnych proudd na mostni objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci*.

2 GEOELEKTRICKA MERENI

Méfeni bylo provedeno 5. kvétna 2020, teplota vzduchu se pohybovala kolem 16°C, zemni
prostfedi bylo mirné vihké. Celkem bylo méfeni realizovano na tfech bodech oznacenych jako BP1, BP2
a BP3. Pozice bodl byla dana pozici planovanych novych budov, terénnimi moznostmi a poZadavky

pouzitych metodik.



Bod BP1 byl umistén v blizkosti planovanych stavebnich objektll SO03 s SO28 pfi jihozapadni
hranici areadlu COV. Bod BP2 byl situovan pfi severozapadnim okraji zkoumaného Gzemi v prostoru
planovaného stavebniho objektu SO08 a v blizkosti objektu SO011. Bod BP3 byl situovan pfi
severovychodnim okraji arealu COV v prostoru planovaného stavebniho objektu S010 a v blizkosti
stavebniho objektu SO011.

Tabulka 1. Soufadnice méfenych bod(

oznaceni Souradnice [JTSK]
bodd Y [m] X [m]
BP1 731882,0 1039427,8
BP2 731799,1 1039341,6
BP3 731748,9 1039369,1

2.1 Méreni zemnich odpor(
Pro méfeni zdanlivého mérného odporu zemniho prostfedi byla pouzita Ctyfelektrodova metoda

podle Wennera s pouzitim méficiho pfistroje GEOHM C. Tato geoelektricka metoda umoziuje z poméru
meéfeného napéti a do zemé zavadéného proudu pomoci modifikovaného Ohmova zakona stanovit
zdanlivé mérné odpory p (Qm), které jsou zakladnim interpretacnim parametrem odporovych metod.
Hloubkovy dosah metody je umérny rozestupu elektrod a v danych podminkdch odpovida pfiblizné

hodnoté pfisludné pouzité vzdalenosti. Pro danou tlohu byly zvoleny rozestupy elektrod 1, 3 a 5 metrd.

2.2 Bludné proudy

MéFeni bludnych proud( bylo realizovano podle poZzadavk( CSN 03 8365. K mé&feni byla pouZita
prevodnikovéa 8 kanalova 16 bitova deska USB 6210 - firmy National Instruments pfipojena k pfenosnému

terénnimu pocitaCi Panasonic.

Na méficich bodech, identickych s misty pro mé&feni zemnich odpor(i byly umistény dvé dvojice
nepolarizovatelnych elektrod Cu/CuSOQa4, tvofici dva dipdly. Potencidlové rozdily byly registrovany
frekvenci 131 Hz a kazdou sekundu byl uloZen préimér z namérenych hodnot. Pfed a po méfeni byla
zjiStovana polarizace elektrod. Naméfené hodnoty byly pfi zpracovani o tuto polarizaci opraveny.

Prdibéhy jsou soucasti grafické prilohy za zpravou.

Zpracovani dat pfi méreni bludnych proudd bylo provedeno na PC s pouZitim programu "KORQO”.
Namérené hodnoty potencialovych rozdilli byly opraveny o interpolovanou hodnotu polarizace elektrod a

prepoéteny na slozky intenzity elektrického pole E1 a E2. Z primérnych hodnot t&chto sloZzek byla

vypoctena velikost vektoru el. pole E a jeho azimut. Pro ur€eni vektoru proudové hustoty J byla zméfena
hodnota mérného odporu zemniho prostfedi v bodech méfeni BP. Na zakladé proudové hustoty byla

stanovena tfida korozni agresivity prostfedi na ocel podle CSN 03 8372.

Vysledné hodnoty jsou uvedeny v priloze - protokolu koroznich méreni a pfilozenych grafech:
souhrnny graf zobrazuje ¢asovy pribéh velikosti a azimutdl vektoru intenzity el. pole E; grafy bodu
zobrazuji slozky S-J a V-Z, velikosti a azimuty vektoru E. Na ndsledujici strdnce jsou polarni grafy

namé&renych vektorl E, jejich relativni velikosti a relativni ¢etnosti v Ghlovych intervalech 5°.



Uvedeny postup, t.j. vypoCet velikosti vektord ze stfednich hodnot jejich sloZek, je pfedepsan v
CSN 03 8365. Jedna se o vypocet vektorového souctu diléich méfeni, déleného poctem méfeni. Tento
postup ma tu vyhodu, Ze kompenzuje pfipadnou stfidavou slozku bludnych proudd, kterd ma na vznik

koroznich jevd jen maly vliv.

3  VYSLEDKY KOROZNIHO PRUZKUMU

3.1 Velikosti zdanlivych mérnych odpor zjiSténych Wennerovou

metodou

V nasledujici tabulce jsou uvedeny vysledky méfeni zdanlivych zemnich odpord véetné zarazeni

do tfid korozni agresivity. Na mérenych mistech byly zji§tény hodnoty zdanlivych mérnych odpor( z I. az

[Il. tFidy korozni agresivity.

Tabulka 2. Vysledky mé&feni zdanlivych mérnych odpord

mérny odpor mérny odpor | mérny odpor - "
misto méfeni vrstvyy0—-5m | vrstvy0-3m | vrstvy0—-1m tr;d?é(;\r/?tzm
(Qm) (Qm) (Qm) g y
BP1 657 270 420 I
BP2 73 56 43 1
BP3 121 79 100 1

Tabulka 3. Hodnoceni agresivity zemniho prostfedi z hlediska zdanlivych mémych odpord podle CSN 03 8372
Zasady ochrany proti korozi neliniovych zafizeni ulozenych v zemi nebo ve vodé

stupen korozni agresivity zdanlivy mérny odpor (Qm)
. stupen - velmi nizka > 100
II. stupen — stfedni 50 - 100
[ll. stupen — zvySena 23-50
IV. stupen - velmi vysoka <23

3.2 Proudova hustota v zemnim prostredi
Do nasledujici tabulky jsou zaneseny spocétené vysledné vektory bludnych proudd v zemi. Na

meéfenych mistech byly zjistény hodnoty proudovych hustot z lll. tfidy korozni agresivity (agresivita
zvysend).

Tabulka 4. Vysledky méfeni proudové hustoty v méfenych bodech

meo | spamy | aamuy | arcrem
BP1 16,0 78 "
BP2 21,3 185 1l
BP3 18,3 287 "




Tabulka 5. Hodnoceni agresivity zemniho prostfedi z hlediska proudové hustoty podle CSN 03 8372 — Zasady
ochrany proti korozi neliniovych zafizeni ulozenych v zemi nebo ve vodé

stupen korozni agresivity proudova hustota ( pA.m2)
. stupen - velmi nizka <0,1
II. stupen — stfedni 01-3
[ll. stupen — zvySena 3-100
IV. stupen - velmi vysoka > 100

V pfiloze €. 1 jsou vyznaceny pozice jednotlivych mist méfeni (BP1 az BP3). V téchto mistech
byly méfeny jak bludné proudy, tak zemni odpory. Rovnéz jsou zde vyznaceny vektory vyslednych

proudovych hustot. Vektory byly umist&ny do pfibliznych stfedd méfenych potencialovych dipold.

4 ZAVER
Pro projekt vystavby novych budov cCistirny odpadnich vod v Praze-Kbely byl proveden zakladni

korozni prizkum. Podle pfedepsaného postupu CSN 03 8372 byla urGena tfida korozni agresivity

prostfedi podle zjiSténych geoelektrickych veli€in.

Zjisténé hodnoty zdanlivych mérnych odporli zemin maji na méfenych mistech hodnoty
v intervalu 43 aZ 657 Om. Na zakladé takto Sirokého intervalu zdanlivych mérnych odpor( je z hlediska
korozni agresivity dané prostfedi klasifikovano stupni |. — agresivita nizka az stupném Ill. — agresivita
zvysena.

Podle CSN 03 8372 odpovidaji hustoty bludnych proudd (16,0, 21,3 a 18,3 pA/m?) lIl. tfidé

korozni agresivity (agresivita zvySend). Sméry vektorl proudovych hustot jsou v jednotlivych mistech
meéfeni odliSné, ovlivnéné patrné stavajicimi objekty.

Na zékladé geoelektrickych veli€in hodnotime zamové Gzemi Ill. stupném korozni

agresivity (agresivita zvysSenad).

1 - 5 stupen zakladnich koroznich opatieni
l.- IV. stupen korozni agresivity
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obr. 2. Z&kladni korozni opatfeni podle TP 124



Pro navrh protikoroznich opatfeni doporucujeme pouzit TP 124 MD, ktera je platna pro stavby
pozemnich komunikace. Pro ostatni Zelezobetonové objekty je tento predpis doporuceno pouZivat
analogicky (http://www.pjpk.cz/data/USR_001_2 8 TP/TP_124.pdf).

V Praze 15. kvétna 2020 Ing. Jan Smejkal
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PROTOKOL KOROZNIHO MERENI INSET s.r.o.

05.05.2020
Akce: Kbely Cov
Aparatura: National Instruments USB-6210 Casovy krok : 1 s
Meril: Jan Smejkal PoCet métreni: 1860
Oprava na polarizaci elektrod: provedena
Stanovisté: BP1
Sm&r S-J: kanadl 1, azimut 0°, dipél 6 m, mé&rny odpor pudy 270 QOm
Smér V-7: kandl 2, azimut 90°, dipdél 6 m, m&rny odpor pudy 270 Om

koroz.agres.

Sektor S-J V-7 % E[mV/m] Azim. I[pA/m2] (I) (RO)
+ + 0.88 4.24 99.19 4.33 78 16.0 IIT I
- 4+ -0.04 3.41 0.81 3.41 91 12.6 IIT I
- - 0.00 0.00 0.00 0.00 -- 0.0 I I
+ - 0.00 0.00 0.00 0.00 -- 0.0 I I

Suma 0.87 4.23 100.00 4.32 78 16.0 ITI I

Primérnéd abs. hodnota vektoru: 4.33 16.0 IIT I

Stanovisté: BP2

Smér S-J: kandl 1, azimut 0°, dipdél 6 m, mérny odpor pudy 43 QOm

Smé&r V-7: kanal 2, azimut 90°, dipdél 6 m, mé&rny odpor pudy 43 Om

koroz.agres.

Sektor S-J V-7 % E[mV/m] Azim. I[pA/m2] (I) (RoO)
+ + 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0.0 I III
- 4+ -0.67 0.43 68.87 0.80 147 18.6 IIT1 IIT
- - -0.91 -0.08 31.13 0.92 185 21.3 ITI ITI
+ - 0.00 0.00 0.00 0.00 -= 0.0 I IIT

Suma -0.75 0.27 100.00 0.80 160 18.5 III III

Primérnd abs. hodnota vektoru: 0.87 20.2 III III

Stanovisté: BP3

Sm&r S-J: kanadl 1, azimut 0°, dipdél 6 m, mé&rny odpor pudy 79 QOm

Smér V-Z: kanal 2, azimut 90°, dipdél 6 m, mé&rny odpor pudy 79 QOm

koroz.agres.

Sektor S-J V-7 % E[mV/m] Azim. I[pA/m2] (I) (RO)
+ + 0.00 0.00 0.00 0.00 -- 0.0 I II
-+ 0.00 0.00 0.00 0.00 -- 0.0 I II
- - 0.00 0.00 0.00 0.00 -- 0.0 I II
+ - 0.42 -1.38 100.00 1.45 287 18.3 III II

Suma 0.42 -1.38 100.00 1.45 287 18.3 III II

Primérnd abs. hodnota vektoru: 1.45 18.3 I1T 11
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Korozni méfeni
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Korozni méreni
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