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1 VYCHOZi PREDPOKLADY PRO HYDRAULICKE VYPOCTY

Zakladni parametry rekonstrukce byly popsany v dokumentaci DSP a v technologické zpravé.
V bezdeStném obdobi pfitéka odpadni voda pres lapak Stérku, hrubé Cesle a skrz vstupni
rozdélovaci objekt s pfelivhou hranou na mechanicky stupen Cidténi. Jakmile je v destivém
obdobi pfekro€en povoleny pfitok na mechanicky stupen Cisténi, je pfitok v rozdélovacim objektu
uzavien a veSkeré odpadni vody protékaji pfes virovy separator. Z virového separatoru se 2
Snekovymi erpadly Cerpa predcisténa odpadni voda 2x165 I/s = 330 I/s a pfitéka o volné hladiné
stokou DN 600 KT. V I. Etapé vystavby se zachovava hodnota maximalniho destového pfitoku
na biologicky stupen cisténi
Qmax= 132 I/s, tj. do obtoku se odvadi 330 — 132 = 198 I/s. Ve |l. Etapé vystavby se uvaZuje se
zvySenim maximalniho pfitoku za desté na biologicky stupen c¢isténi hodnotou cerpaného
mnozstvi az na maximalni hodnotu 185 I/s, takze do obtoku pote¢e 330 — 185 = 145 I/s.
V predkladané dokumentaci se posuzuje |. Etapa vystavby pro pfipad maximalniho pfitoku na
COV za dests.

Hydraulické vypocty byly provedeny s vyuzitim modelu Mathcad, ktery Ize pouzivat jak pro tlakové
proudéni, tak pro rovnomeérné a nerovhomérné proudéni o volné hladiné. Podrobné jsou feSeny
vSechny rozdélovaci objekty, prelivy, sbérné Zlaby, spojovaci potrubi a dalSi hydraulické prvky.
Z hydraulického hlediska je tfeba postupovat pfi vypoétu proti sméru proudéni z odtoku z COV,
z dlvodu vétsi srozumitelnosti vSak budou vysledky vypocta struéné popsany od natoku k odtoku
z COV. Vysledky hydraulickych vypoét( jsou ve formé podélnych profilii uvedeny v samostatnych
prilohach, viz Seznam pfiloh, na které budou v textu odkazy. Mérné profily do systému SCADA
jsou uvedeny v samostatné ¢asti dokumentace.

1.1 HYDRAULICKE VYPOCTY V HLAVNIM PODELNEM PROFILU COV

Hlavni podélny profil s vypoétenymi hladinami zacina v Lapaku S$térku a pres hrubé cesle, resp.
po Cerpani z Virového separatoru, pfitéka maximalni pritok 330 I/s na jemné cesle. Protoze
nékteré objekty jsou pro obé biologické linky COV zdvojeny, je veden hlavni hydraulicky podélny
profil pouze jednou z téchto linek, resp. v jednom z jejich zdvojenych objektd. Tomu potom
odpovidaji pratoky v jednotlivych objektech. VSechny podrobnosti o hladinach v objektech, o
prelivnych hranach a spojovacich potrubich (zlabech) jsou uvedeny v pfiloze E.1.2.

Polohu hladiny pfed a za jemnymi Ceslemi a v Lapaku pisku ukazuje Obrazek 1. V Lapaku pisku
je prelivni hrana na kété 258,92 m a hladina 259,22 m.
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Obrazek 1: Pfitok na mechanicky stupen €isténi.

Z kazdého Lapaku pisku voda odtéka Zlabem obdélnikového prafezu (b = 800 mm), nasledné
dojde ke spojeni obou Zlabll a voda jednim Zlabem pfitéka k Odlehéovaci komofe a nasledné
k Rozdélovacimu objektu (obraceny Sachtovy preliv), viz Obrazek 2. Dno v Odleh€ovaci komore
je 258,42 m, kéta bezpelnostniho prelivu bude v této |. etapé nastavena na hodnotu 258,64 m a
hladina bude na koté 258,78 m. Prelivna hrana délky 2 m musi byt kvlli nasledné Il. Etapé
vyskové rektifikovatelna v rozmezi £ 50 mm! V Odleh&ovaci komore se oddéli do obtoku pritok
Q =198 I/s a do nového Rozdélovaciho objektu RO bude pfitékat maximalni pritok Q = 132 I/s.
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Obrazek 2: Nova odlehéovaci komora a novy rozdélovaci objekt na biologicky stupen
cisténi.
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Rozdélovaci objekt bude pfipraven ve Il. Etapé rozdélovat pfitok na 3 stejné dil¢i pratoky, proto
budou délici pFicky od sebe v uhlech po 120°. Jejich pfesné umisténi ukazuje vykres objektu RO.
V |. Etapé bude odtok do tfeti biologické linky vhodnym zpUisobem zaslepen, takZe celkovy pfitok
se rozdéli na dva stejné priitoky pouze do biologickych linek ¢. 1 a 2.

Priimér kruhového RO je d = 1,5 m a kéta prelivné hrany je KPRO = 258,53 m. Hladina v RO
bude 258,61 m. DalsSi technické podrobnosti (dimenze, délka aj.) ukazuji jeho vykresy, resp.
specifikace.

Odtok z rozdélovaciho objektu do aktivacni nadrze ve zvoleném hydraulickém podélném profilu
ukazuje Obrazek 3. Proudéni bude v tlakovém rezimu proudéni, pfedpoklada se nerezové potrubi
D500. Hladina v Denitrifikacni sekci aktivaéni nadrzi bude 257,96 m, v Nitrifikac¢ni sekci 257,87
m. Na konci aktivaéni linky bude umistén jednostranny sbérny Zlab obdélnikového prifezu Sitky
min. 450 mm (vySky 450 mm) s ozubenou pfelivnou hranou, resp. s jeho dnem na kété 257,295
m, viz Obrazek 3. Hladina ve sbérném zlabu bude 257,70 m a kratkym natrubkem se dostane do
hladiny v Dosazovaci nadrzi, ktera bude na kété 257,62 m. Propojeni denitrifikacni nadrze
s nitrifikacni bude respektovat technologické pozadavky a prakticky nezpusobi vyznamné;jsi
hydraulické ztraty. Dal$i podrobnosti uvadéji samostatné vykresy a technické specifikace.
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Obrazek 3: Pritok vody z RO biologickou linkou.

Odtok z dosazovaci nadrze, viz Obrazek 4, se navrhuje zajistit dvéma dérovanymi ponofenymi
potrubimi DN400 (zGzeni na DN300), ze kterych bude voda natékat do shérného zlabu. Shérny
Zlab s prelivnou hranou délky 2 m zajisti hladinu v dosazovaci nadrzi na koété 257,62 m. Kota
prelivné hrany bude 257,50 m a bude vySkové rektifikovatelna v rozmezi + 25 mm! Voda z obou
dosazovacich nadrzi bude odtékat o volné hladiné potrubim DN400, viz pfiloha E.1.2. Odtok za
dosazovacimi nadrzemi bude o volné hladiné a u potrubi se postupné zvySuje DN podle toho, jak
se bude zvySovat pfitok ze zbyvajicich biologickych linek z hodnoty 66 I/s z jedné, resp. na 132
I/s z druhé biologické linky, viz Obrazek 4. Na mérny objekt tak bude pfitékat maximalné Q = 132
I/s. V 8achté za mérnym objektem je pritok z obtoku 198 I/s a na odtoku z COV tak bude
maximalni pratok 330 I/s.
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Obrazek 4: Usporadani odtoku z dosazovaci nadrze k mérnému zlabu.
Vlastni mérny objekt se pfedpoklada typu Parshall, viz samostatny vykres, resp. podrobnéjsi
technické specifikace. Hydraulicky vhodné podminky v pfitokové stoce jsou zajistény. Maximalni
odtok 330 I/'s z COV kameninovou stokou DN600 bude o volné hladiné, viz Obrazek 5.
>
3
g
8 u
[}
. 83 2
~ © = >
N ¥ *ﬁg = o -
3 ] ' X o
=] = x bt = =
= o g 5 [ =
@ o § & = 4
T H | | |
J;57 20 |H57,19 257]1
A 1 -
[r— i 56,5
B .- —EJ = - v —
2B I\__J_LJ_LJ 2563 r =

Obrazek 5: Odtok z dosazovaci nadrze pires mérny objekt na odtoku z COV Kbely — |. Etapa.
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1.2 HYDRAULICKE VYPOCTY PROVIZORNIHO OBTOKU SO 04

ProtoZe vznikl pozadavek na zfizeni provizorniho obtoku objektu SO 04, byl tento podélny profil,
viz Obrazek 6, hydraulicky navrzen tak, aby byly na jedné strané splnény kapacitni poZadavky na
Qmax = 80 I/'s a na druhé strané hydraulické pozadavky na méfeni pratoku s vyuzitim Parshallova
Zlabu. Doporucuje se napf. Zlab s mérnou kfivkou Q = 0,354.h1.5%8,

S001
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4372 — 25643 — 25824 — 019 — 02
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Profil - material - délka [m]

DN40D - PVC - 25,81

1 DN400 - PVC - 16,55

Obrazek 6: Podélny profil provizorniho obtoku objektu SO 04.

DalSi projek&ni podrobnosti uvadi pfiloha &. E.1.3.
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1.3 HYDRAULICKE VYPOCTY OBTOKU BIOLOGICKE CASTI

Obtok biologické €asti z objektu Odleh&ovaci komory byl rovnéz hydraulicky podrobné posouzen.
Respektoval se poZzadavek na maximalni pritok v I. Etapé hodnotou Qmax = 198 I/s (ve druhé
etapé se pratok snizi na hodnotu 145 I/s). Podélny profil, viz Obrazek 7, se zaméfil zejména na
zajisténi odpovidajicich hydraulickych podminek pfed Mérnym objektem. DoporuCuje se napfr.
Zlab s mérnou kfivkou Q = 0,521.h1558, Za mérnym objektem azZ k soutoku s odtokovou stokou
DNG60O je stavajici kanalizace, viz Obrazek 8. Bylo ovéfeno, Ze ma dostateCnou hydraulickou
kapacitu. Dal$i podrobnosti uvadi pfiloha E.1.5.

VEDENO PODEL 5005 _VEDENO NAD KOLEKTOREM e
2 -
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Obrazek 7: Reseni obtoku biologické éasti COV Kbely.
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STAVANICI KANALIZACE
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Obrazek 8: Stavajici kanalizace za mérnym objektem na obtoku biologické &asti COV
Kbely.
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1.4 RESENi GARANTOVANEHO ODBERU VODY PRO POTREBY GOLFU

Z podkladu provozovatele vyplyva, Ze na jedné strané je tfeba garantovat minimalni odtok do
recipientu hodnotou Qmin = 5 I/s, na druhou stranu splnit smluvni podminky garantovaného odbéru
vycisténé vody pro potfeby golfu. Jde o hodnotu mési¢niho odbéru vody 36 600 ms3, coz
v priméru odpovida pratoku Qgar = 14,1 I/s. Je vhodné uvést, Ze priitok Cistirnou je Q24 = 60 I/s,
primérny denni Q4 = 75 I/s.

Z dostupnych projekénich podkladl se po ovéfeni nékolika moznosti doporucuje realizovat
feSeni, viz Obrazek 9. Protoze nelze hydraulicky narusovat proudéni k naslednému mérnému
objektu, navrhuje se v Odbérném objektu umistit vertikalné posunovatelné stavidlo (regulacni
stavidlo) s primérem DN600. Jeho ovladani v systému SCADA bude propojeno s méfenym
prutokem v Mérném objektu. Pfi mensSich celkovych pfitocich bude regulacni stavidlo poteviené
tak, aby se ,zaplavila® CS pro potfeby odbé&ru vody na golfové hfiété. | kdyZ nejsou znamy
parametry Cerpadel, bude tento odbér regulovan pravé Cinnosti ¢erpadel. Tim bude potfeba
odbéru vody splnéna.

REG,
STAv

1 lsb £ P5

ad

Obrazek 9: Technické feseni odbéru vody pro potreby golfu.

Souc¢asné se bude v systému SCADA sledovat aktualni priitok mérnym objektem, resp. do
recipientu. Timto technickym feSenim budou splnény vSechny vySe uvedené poZadavky. Pokud
by se nékdy v budoucnosti chtél vlastnik golfového hfisté na systém SCADA napajit, bylo by to
technicky mozné. Pak by se provadéla optimalizace odbérového diagramu potfeby vody pro
golfové hristé.
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1.5 HAVARIJNi OBTOK HRUBYCH CESLI

Aby se posoudila hladina pfi proudéni vody na virovy separator (VS), pouzil se vykresleny
podélny profil, viz Obrazek 10. Virovy separator ma prelivna okna (2x délky 2,105m, 2x délky
1,855 m), tj. celkovou délku pelivnych oken L = 7,92 m. Urover pielivné hrany okna je na kété
257,89 m. P¥itokovy obdélnikovy Zlab se Sitkou 2 m ma vySku 1 m je v tlakovém rezimu proudéni.

Virovy separator VS

6

[ ———

-

Obrazek 10: Podélny profil s pfitokem na virovy separator.

Podle dostupnych projekénich podkladt maji hrubé ¢esle navrhové parametry, viz Obrazek 11.
Z provoznich Udajl provozovatele se zjistilo, ze v uplynulych rocich se deStové maximaini pfitoky
na COV Kbely pohybovaly v rozmezi 2,4 m?¥s az 4,8 m3/s. Proto byl vytvofen simulaéni model
(Mathcad) od VS az do Lapaku Stérku pro dva mezni provozni stavy, tj. za pfedpokladu, ze bud
by byly hrubé Cesle v provozu — VAR 1, nebo nebyly — VAR 2, a v disledku toho by odpadni voda
k VS musela pfitékat pouze havarijnim obtokem. Vtok do Zlabu hrubych &esli ukazuje Obrazek

12.

Cesle

Cesle ve venkovni provedeni se zateplenim. Véetné rozvad&Ce pro
automaticke ovladani ¢esli a navazujicino dopravniku. Pracujici
v Easovém reZimu s méfeni hladiny pred Eeslemi.

Parametry:

QMAX = 8000 lis

Hioubka kanilu pred ceslemi: 2700 mm

Hioubka kandlu v misté osazeni éesli: 2700 mm

Sifka kandlu: 2500 mm

Vyika vysypky nad pedlahou: cca. 1000 mm (vysypka navazuje na
nasypku dopravniku.

Sifka prilin: 50 mm

Sklon Eesli: 90°

Materidlove provedeni: dle vyrobece.

Obrazek 11: Parametry hrubych €esli.
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Postupné se zvazovalo nékolik moznych technickych FeSeni havarijniho obtoku hrubych Cesili,
nakonec se jedinym vhodnym feSenim ukazal byt obtokovy Zlab Sitky 2 m se dnem nasazenym
ve dné za Lapakem Stérku na koté 258,72 m, viz Obrazek 13 a Obrazek 14. Vysledky pro fadu
zvolenych pfitok( uvadi pro obé varianty, viz Tabulka 1.
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Obrazek 12: Uspoiradani vtoku do zlabu s hrubymi €eslemi.

Tabulka 1: Vysledky pro havarijni obtok hrubych cesli.

Q (m3/s) 2 3 4 5 6 7 8

VAR 1

WLVS 259,18 259,27 259,35 259,43 259,50 259,57

(m)

WLLSt 259,74 260,08 260,43 260,80 261,21 261,67

(m)

REZ (m) 1,68 1,34 1,0 0,64 0,22 - 0,25 Poz 1

VAR 2

WLLSt 259,54 259,81 260,11 260,45 260,85 261,31

(m)

REZ (m) 1,88 1,60 1,31 0,97 0,57 0,10 Poz 1
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LEGENDA
WLVS poloha hladiny ve virovém separatoru
WLLSt poloha hladiny v Lapaku Stérku
REZ rezerva pod horni hranou zlabu s hrubymi ¢eslemi (261,42 m). Pokud je REZ
kladna, voda se jesté nedostava nad horni droveri Zlabu.

Poz 1: P¥i téchto pratocich by se jIZ voda dostavala na terén.
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Obrazek 13: Usporadani vtoku do obtokového havarijniho zlabu.
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Obrazek 14: Usporadani vytoku do obtokového havarijniho zlabu.

Z vysledkll je patrné, Ze i hrubé &esle pfi urcitém zaneseni plovoucimi latkami, by dokazaly
samostatné (bez havarijniho obtoku) provést maximalné cca 6 m3/s, viz VAR 1 Tabulka 1. Pokud
by byly hrubé Cesle napf. v priibéhu vystavby mimo provoz, dokazal by obtok provést max. cca 7
mé/s, viz VAR 2 Tabulka 1. Lze proto usuzovat, Ze i teoreticky maximalni pritok Q = 8 m3/s by
dokazal pfi sou€asné hydraulické funkci hrubych cesli (alespori z&asti pritoénych) a pfi

otevieném obtoku, systémem protéct.

Za bézného provozu bude stavidlo (funkce otevieno/zavieno) spusténo doll a obtok bude

zahrazen.
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