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1 IDENTIFIKACNi UDAJE
1.1 UDAJE O STAVBE

Nazev stavby: Stavba é. 0093 TV Kbely, Etapa 0028 COV Kbely

Misto stavby: hl. m. Praha

Katastralni uzemi: Kbely 777757, Satalice 46134, Vinor 782378.

Adresa: Praha 9, Kbely, Mladoboleslavska 758

Parcelni Cisla: Kbely 1975/1, 1975/27, 1975/28, 1976/7, 1976/8, 1976/9, 1976/39,

1976/40, 1976/41

Satalice 641/29, 641/32, 641/34, 641/38, 641/39, 641/98, 641/143,
641/148, 641/200, 641/201, 641/202, 641/203, 641/204, 641/205,
641/206

Vinof 1574/1

Predmét dokumentace: Cistirna odpadnich vod Kbely — rekonstrukce
1.2 UDAJE O STAVEBNIKOVI

Stavebnik / Investor: Magistrat hlavniho mésta Prahy
ICO: 00064581
VySehradska 51
128 01 Praha 2

Zastoupen: Prazska vodohospodarska spole¢nost a. s.
Bofislavka Centrum, 3. budova
Evropska 866/67
160 00 Praha 6 — Vokovice
Datova schranka: a75fsn2
ICO. 25656112

1.3 UDAJE O ZPRACOVATELI DOKUMENTACE

Nazev (obchodni firma):  Sweco a.s.

IC: 26475081

adresa sidla: Taborska 31
140 16 Praha
Ceska republika
praha@sweco.cz
WWW.SWEC0.CZ

Divize: 151
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Jméno Cislo kéd |obor (specializace) autorizace

Hlavni inZenyr projektu

Zodpovédni projektanti profesi

Stavebni ¢ast

Konstrukéni ¢ast a statika

Architektura

Vodohospodarska ¢ast

Technologie vody

Strojni ¢ast

Elektro-¢ast

Systém fizeni technologickych procesu

Jiné

Poznamka:

Cislo autorizace znamena: &islo, pod kterym je projektant (technik) zapsan v evidenci
autorizovanych osob vedené Ceskou komorou architektd nebo Ceskou komorou autorizovanych
inzenyru a technikd ¢innych ve vystavbé.

Externi kooperace

Firma Jméno

PBR
KRASO pozarné technicky servis, s.r.o. Vaclav Kratochvil
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2 TECHNOLOGICKY NAVRH
2.1 VSTUPNi NAVRHOVE PARAMETRY

2.1.1 NAVRHOVA KAPACITA COoV

Vroce 2012 byla spole¢nosti SWECO Hydroprojekt zpracovana studie proveditelnosti pro
rekonstrukci a navyseni kapacity COV Kbely. Na zakladé provoznich udajd a vysledki bylo
stanoveno hydraulické i latkové zatiZzeni Cistirny za obdobi 2010 — 2011, ke kterému byl nasledné
pfipo¢ten predpokladany narQist mnozstvi a znecisténi odpadnich vod ve dvou ¢&asovych
horizontech charakterizovanych dosazenim kapacity 18 667 EO v I. etapé a 28 000 EO ve Il.
etapé. Z davodu uplynuti dlouhé doby mezi vypracovanim studie proveditelnosti a zahajenim
projekénich praci byla v r. 2019 provedena aktualizace vstupniho zatizeni COV Kbely s cilem
posoudit, zda nedoSlo k zavaznym zménam, které by mohly mit vliv na potfebnou vyhledovou
kapacitu cistirny. Na zakladé vysledkl této aktualizace, ktera v zasadé potvrdila stagnaci
v pritokovém zatizeni, bylo navrzeno zachovat navrhové parametry vstupniho zatizeni uvedené
ve studii z r. 2012 a nasledné i v dokumentaci EIA z r. 2014.

Podrobné udaje o pfedpokladaném mnozstvi a znecisténi odpadnich vod v jednotlivych etapach
jsou uvedeny v nasledujicim prehledu:

Navrhova kapacita COV Kbely v jednotlivych etapach
Mnozstvi a znecisténi OV Znacka | Jednotka l. etapa . etapa
Pocet ekvivalentnich obyvatel EOeo - 18 667 28 000
md/d 5139 7 098
Primérny denni pfitok Q24 m3/h  214,1 295,8
I/'s 59,5 82,2
Podil balastnich vod Qs md/d |1572,7 2 039,3
mé/d |6 494 9 021
Denni (vypoctovy) pfitok Qu ms/h  270,6 375,9
IIs  [75,2 104,4
L, L m3/h 4551 637,7
Maximalni hodinovy pfitok Qnmax
I/'s 126,4 177,1
Max. destovy ptitok do COV
(hrubé preddisténi) Quiax Vs~ 330,0 330,0
Max. destovy ptitok do biologického Quice m3h 4756 666,8
stupne ‘ s [132 185
Privadéné znecisténi Znacka | Jednotka l. etapa Il. etapa
kg/d [1120,0 1 680,0
BSKs
L o mg/| 218,0 236,7
Organické znecisténi
kg/d [2240,0 3 360,0
CHSK
mg/l  1435,9 473,3
L kg/d [1117,2 1675,7
Nerozpusténeé latky NL
mg/l  [217,4 236,1
Amoniakalni dusik N-NHa4 kg/id [137,8 206,7
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Navrhova kapacita COV Kbely v jednotlivych etapach
Mnozstvi a znecisténi OV Znacka | Jednotka l. etapa . etapa
mg/l 26,8 29,1
, ] kg/d  [320,2 480,3
Celkovy dusik Nc
mg/l 62,3 67,7
, kg/d 27,8 41,7
Celkovy fosfor Pc
mg/l 5,4 5,9

Vy$e uvedeny piehled je zaklad pro dimenzovani rozsifeni COV Kbely v technologickém navrhu.

21.2

NAVRHOVA JAKOST VYCISTENE VODY

Podle zadani musi navrh rekonstrukce COV respektovat pozadavky NV & 401/2015 Sb.
pfi pouziti nejlepsi dostupné technologie v oblasti zneSkodriovani odpadnich vod (BAT)
pro kategorii COV od 10 001 do 100 000 EO. Tyto pozadavky jsou uvedeny v pfiloze &. 7
zminéného nafizeni vlady a jsou nasleduijici:

Slovni popis technologie:

¢ Nizko zatéZovana aktivace s odstrafiovanim nutrientl + terciarni stupen véetné srazeni
fosforu, eventuelné davkovani externiho substratu

Emisni standardy:

Emisni standardy — BAT
Kategorie COV (EO) 10 001 - 100 000
ukazatel pramér (mg/l) p (mg/l) m (mg/l)
CHSKcr - 50 100
BSKs - 14 20
NL - 18 25
Necelk 14 %) - 25
Pceik 1,5% - 3

*) celoro¢ni pramer ve smyslu NV 401/2015 Sb.

Podle NV 401/201 Sb. plati pro emisni standarty tyto podminky:

Sweco Hydroprojekt a.s.

vzorek typu C — 24 hodinovy smésny vzorek ziskany slévanim 12 dil¢ich vzorki
odebiranych v intervalu 2 hodin o objemu umeérném aktualni hodnoté pritoku v dobé
odbéru diléiho vzorku. Vzorky maji byt odebirany minimalné 26 x ro¢né.
koncentrace ,p“ mohou byt pfekroCeny v povolené mife podle hodnot uvedenych NV
401/2015 Sbh. v pfiloze €. 5, tj. ve 3 pfipadech z 26 vzorkl

koncentrace ,m" jsou neprekrocitelné

hodnota ,m“ pro celkovy dusik plati pro obdobi, ve kterém je teplota odpadni vody
na odtoku z biologického stupné vyssi nez 12 °C. Teplota odpadni vody se pro tento
ucel povazuje
za vyS$S§i nez 12 °C, pokud z péti méfeni provedenych v priibéhu dne byla tfi méfeni
vy8sinez 12 °C.
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3 TECHNOLOGICKE VYPOCTY
3.1 ZAKLADNi KONCEPCE REKONSTRUKCE COV

Cistirna je v soudasné dobé tvofena hrubym predgisténim a zdvojenou linkou mechanicko-
biologického C¢isténi, ktera se sklada z usazovaci nadrze a aktivaéniho R-D-N systému
s podélnou dosazovaci nadrzi. Kalové hospodarstvi zahrnuje linku zahusténi kalu, uskladriovaci
nadrzZe a linku odvodnéni kalu s odstfedivkou.

Pro vyhledové zatiZzeni Cistirny a pozadovanou jakost vyCisténé vody je nezbytné pfistoupit
pfedevSim k rekonstrukci biologického stupné, ktery ma stéZejni vliv na vyslednou jakost
vycisténé vody. Hlavnim cilem intenzifikace biologického stupné je zvysit stabilitu nitrifikace a
ucinnost biologického odstrafiovani dusiku. Snizeni odtokovych koncentraci fosforu bude
zajisténo jeho simultannim srazenim chemickymi Cinidly.

Spolecné se zvySenim navrhové kapacity vyvolava pozadavek na zvySeni u¢innosti odstrafiovani
celkového dusiku potfebu zvysit celkovou zasobu kalu i celkovy recykl aktivaéni smési.

Odpadni vody budou pfivadény pres lapak stérku a hrubé cesle do oteviené vypinaci komory,
kde se vody nad 160 I/s oddéli do virového separatoru. Vody v mnozstvi pod 160 I/s budou
vedeny na hrubé predcCisténi tvofené jemnymi strojné stiranymi Ceslemi a vertikalnimi lapaky
pisku. Za hrubym pfedcisténim jsou vody vedeny prfes oddélovaci komoru do rozdélovaciho
objektu pfed biologickym stupném.

Pro novy biologicky stupen budou vyuzity i stavajici usazovaci nadrze, které budou pfeménény
na regeneracni nadrze s anoxickou a oxickou zénou. Stavajici aktivacni nadrze a dosazovaci
nadrze budou pfeménény na systém s pfedfazenou denitrifikaci a naslednou nitrifikaci. Ndhradou
za zruSené dosazovaci nadrze budou vybudovany nové podélné dosazovaci nadrze.

V |. etapé rekonstrukce budou vySe uvedenym zpusobem zrekonstruovany obé stavajici vodni
linky (UN+AN+DN). Ve Il. etapé pak bude vybudovana tfeti nova linka, objemové shodna
s linkami |. etapy. Odpadni vody budou z rozdélovaciho objektu natékat do denitrifikacnich
nadrzi, kde se smisi s aktivovanym kalem z regenerace. Z denitrifikaci bude aktivaéni smés
odtékat do nitrifikaci a nasledné do novych dosazovacich nadrzi. Cast surovych odpadnich vod
bude rovnéz podle potieby Cerpana do anoxické Casti regenerace. Pro zvySeni Uc€innosti
odstrafiovani dusiku bude v nitrifikacich umisténa interni recirkulace aktivatni smési do
denitrifikace. Je také uvazovano s vyClenénim casti denitrifikaCni nadrze jako ,alternujici®
nitrifikace/denitrifikace. Toto bude provedeno rozdélenim denitrifikaci na 2 ¢asti, z nichz jedna
bude osazena nejen michadly, ale i aeracnimi elementy. V pfipadé potfeby zvySeni objemu
nitrifikace (pfevazné béhem zimnich mésicl) je mozné tuto sekci denitrifikace pfepnout na
nitrifikaci. V pfipadé nedostatku organického substratu pro dobry pribéh denitrifikace, bude do
denitrifikaénich nadrzi davkovan externi substrat. Do nitrifikaci bude rovnéz davkovana Zelezita
¢i hlinita sdl pro snizeni odtokovych koncentraci fosforu.

Vycisténa voda bude z novych dosazovacich nadrzi odtékat pfes mérny objekt do Vinofského
potoka. Az za mérnym objektem na odtoku budou zaustény vody odlehéené v oddélovaci komofe
pfed biologickym stupném (tzv. obtok biologie). Mnozstvi téchto vod bude samostatné méreno.
Kal odtahovany ze dna dosazovacich nadrzi bude Cerpan zpét do anoxické ¢asti regenerace.

V kalovém hospodafstvi se navrhuje zvy$eni jeho kapacity pro dovazené kaly z ostatnich COV
vybudovanim akumula&ni jimky pro tyto kaly. Rovnéz bude zvySena kapacita stavajiciho strojniho
zahusténi i odvodnéni kalu tak, aby bylo mozné bez problém( zpracovavat jak kal vyprodukovany
ve vlastnim provozu COV, tak i kaly dovezené.
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Legenads:
Vs - virovy separator; LP - lapak pisku;
CS OV - cerpaci stanice splaskovych vod: /N -alternujici denitrifikace;
oK - odishfovac komora Rial - anoxicka regensrace;
Riox) - oxické regensrace; '] - genitrifikace;
N - nitrifikace; DN - dosazovaci nadr;
USN - uskladiiovaci nadrZ kald; ES - extemi substrat;
Fe™ - Felezits =ii; JPK - jimka pfebytedného kalu;
JOK - jimka dovazZenych kali P - jimka pény z AN
Ri -recykl kalu interni’ IPL -jimka plovoucich iatek DN
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3.2 TECHNOLOGICKY NAVRH OBJEKTU A ZARIZENI

Odpadni voda je dnes do COV Kbely pfivadéna do oteviené vypinaci komory, jejiz souéasti je,
mimo jiné, prelivny prah, kterym odpadni voda pFi srazkovych udalostech, pokud je presazena
kapacita mechanického stupné (160 I/s), natéka do virového separatoru, jez je projektovan na
max. pritok 8 m3/s. Virovy separator pini pfi srazkach funkci mechanického predcisténi
odpadnich vod. Takto pfedcisténé vody odtékaji vrchem (pfepadem separatoru) do recipientu a
zahusténa hydrosmés u dna je v mnozstvi 160 I/s (v budoucnosti az 330 I/s) Cerpana do vodni
linky COV.

3.21 HRUBE PREDCISTENI

Pfitokové kanaliza¢ni stoky usti ve vypinaci komore do spole¢ného otevieného ocelového zlabu.
Za bezdestného stavu protéka odpadni voda komorou timto Zlabem pres trvale provozovany
lapak Stérku. V odtokovém profilu komory usti Zlab do potrubi DN 600, kterym odpadni voda
odtéka do haly hrubého predéisténi. Usti odtokového potrubi je vybaveno uzavérem s
elektropohonem. V pfipadé, Ze pfi srazkovych udalostech prekroc¢i pritok vody na mechanicky
stuper hodnotu cca 160 I/s, uzavie se odtokové potrubi smérem na hrubé predcisténi, stavidla s
elektropohonem oteviou pfitok na druhy lapak Stérku a odpadni voda odtéka pfes spadisté do
virového separatoru. Uzavéry jsou ovladany z fidici jednotky SAIA, ktera prebira udaje z
pratokomérud v odtokovych Zlabech z lapaku pisku.

Maximalni objem odpadnich a destovych vod do hrubého predCisténi bude ve vyhledu dan
kapacitou pfitokovych Zlab(, strojné stiranych &esli a virovych lapakua pisku.

V ramci feSeni projektu bylo projednano se spravcem a provozovatelem stokové sité zvySeni
max. destového pfitoku do hrubého pfedcisténi Quax z 160 I/s na 330 I/s. Jedna se o max.
teoretickou hodnotu, ktera bude ve skute€nosti snizovana pomoci frekvenénich ménica
Snekovych Cerpadel, resp. obéhového Cerpadla. Realizace tohoto navrhu prfedstavuje vybudovani
nového objektu pro instalaci nového obéhového Cerpadla jiz v I. etapé vystavby. Maximalni vykon
jednoho Sneku (Cerpadla) je 165 I/s, vyhledové se uvazuje s provozem Cerpadel 2+1 montovana
rezerva.

Na maximalni teoreticky deStovy pfitok 330 I/'s do hrubého pFedcisténi byla predbéznym
hydraulickym vypoctem posouzena kapacita pfitokovych tras a lapakd. Z vypodtu vyplyva
dostate¢na kapacita pfitokové stoky DN 600 vedené ve sklonu 9,57 %o i navazujiciho zlabu 800
x 900 mm az k strojné stiranym Ceslim i za cenu, Ze za tohoto pritoku zpUsobi strojné stirané
Cesle zpétné vzduti hladiny na kétu 259,225 m n. m (hloubka 0,715 m), které se bude propagovat
az do dolniho useku pfitokové stoky. V provozu bude vZdy jeden Zlab se strojné stiranymi
Ceslemi, druhy bude ve funkci pouze jako rezerva pro destové (vysoké) pratoky.

Oddéleni takto pfedcisténych vod nad hodnotu 132 I/s v I. etapé (resp. 185 I/s u 2. etapy) bude
provedeno az v nové oddélovaci komofe umisténé za lapakem pisku.

Produkce odpadu hrubého predcéisténi

|. etapa Il. etapa
mnozstvi shrabkd z jemnych Cesli kg/rok 93 335 140 000
objem shrabkt Iid 320 479
snizeni hmotnosti shrabkl po vylisovani % 40 40
hmotnost shrabku po vylisovani kg/rok 56 001 84 000
objem vylisovanych shrabkd Iid 139 209
mnozstvi pisku z lapaku pisku Iid 327 491
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3.2.2 BIOLOGICKY STUPEN

S ohledem na minimalizaci potfeby dostavby dalSich objem( je uvazovano s vyuzitim stavajicich
podélnych dosazovacich nadrzi pro rozSifeni aktivaéniho systému a s jejich nahradou novymi
nadrzemi. Navrhuje se zruSeni mechanického stupné (usazovacich nadrzi) a jeho pfeména na
nadrze regeneracni.

Navrh rekonstrukce vychazi z objemU stavajici vodni linky, které jsou nasledujici:
Stavajici usporadani — celkovy objem pro obé linky

objem hloubka vody
m3 m
mechanicky stuper usazovaci nadrz - UN 944 3,75
regenerace - R 272 3,6
kontaktor - K 133 3,6
denitrifikace - D 473 3,6
biologicky stuperi nitrifikace | - NI 718 3,6
nitrifikace Il - NII 692 3,6
nitrifikace celkem - N 1410 3,6
odplyhovaci zéna - O 89 3,6
separace kalu g?(ssar:%ovaci nadrz — DN (pro hloubku 1454 3.6
mechanicky stuper (UN) 944
celkovy objen biologicky stupefl + dosazovaci 3831
celkem vodni linka (UN+BIOL+DN) 4775

Jako zékladni vychozi stav je zvoleno dvoulinkové uspofadani vodni linky pro zatizeni COV dle
I. etapy. Pro Il. etapu bude realizovana identicka nova tfeti linka v€etné dosazovaci nadrze.

Vyfazeni primarni sedimentace z technologické linky bude znamenat zvySené naroky na ucinnost
biologického stupné v disledku zvySeného latkového zatizeni. Proto se navrhuje objem
usazovacich nadrzi vyuzit pro novou regeneraci rozdélenou na vstupni anoxickou a odtokovou
oxickou ¢ast. Do anoxické ¢asti regenerace bude mozné odvétvit az 20 % pritoku surové odpadni
vody. Odvétveni €asti surovych vod umozni vyuzit obsazeny organicky substrat pro denitrifikaci
NOx v proudu vratného kalu, ¢imz se snizi potfebna velikost interni recirkulace. Stavajici nadrze
biologického stupné vcéetné dosazovacich nadrzi budou vyuzity pro D-N systém. Nadrz
denitrifikace navic bude rozdélena na 2 sekce, z nichZ druha v pofadi umoZzni v pfipadé potfeby
(napf. v zimnim obdobi) jeji vyuziti jako nitrifikace (tzv. alternujici denitrifikace, oznatovana také
jako ,D/N).

NavrZené objemy — pro dvé linky:

stavajici usporadani nové usporadani
m3 m3 m3
C Ranox 300
usazovaci nadrz - UN 944 R R=UN 944
Rox 644
regenerace - R 272 D D=R+K+D+NI 1 600
Sweco Hydroprojekt a.s. 10 (23)
| CISLO ZAKAZKY: 11 2160 04 01 VERZE: ¢

ARCHIVNI CiSLO: 006303/23/1 REVIZE: 1



UJ
SWECO ﬁ

Rekonstrukce COV Kbely - aktualizace DPS ¢&. akce: 1/3/L22/00

E.2.1 CHEMICKO-TECHNOLOGICKE VYPOCTY A

ZPRAVA

DPS

Chemicko-technolog. navrh

stavajici usporadani nové usporadani
m3 m3 m3
kontaktor - K 133 D 970
denitrifikace - D 473
nitrifikace | - NI 718 alter. D/N 630
nitrifikace Il - NII 692
odplyhovaci zona - O 89 N 2196 |N=NI+O+DN | 2196
dosazovaci nadrz — DN 1454
(pro hloubku 3,6 m)
celkem 4775 celkem 4740 |celkem 4740
Schematické znazornéni biologického stupné:
[ = = i i
! rE_—_——_———1 wratry kal z OM
. F-mT
i 1 -l—‘ i : { interni recykl .
; Ria) | uf —
i1l R{ox) ! D/N N
; P ™ .
1 : ”;"NB
Riox) [}
! i
' i -
i R[E:I |‘§- -ﬂ { D/N M interni recykl _.
i A% 1
I vratni kalz DM
pritek
Souhrnné technologické parametry navrhovaného biologického stupné:
Zakladni parametry biologického stupné:
I. etapa Il. etapa
zakladni parametry:
pocet linek 2 3
podil anoxické &asti aktivacni nadrze - 0,391 0,391
minimalni navrhové stafi kalu d 17,2 17,2
provozni koncentrace aktivovaného kaluv N a D kg/m3 3,9 3,9
provozni koncentrace aktivovaného kalu v R kg/m3 6,5 6,5
celkova zasoba kalu kg 20940 31411
objemy:
Rox m3 644 966
Ranox m3 300 450
D m?3 1600 2400
N m?3 2196 3294
celkem m3 4740 7110
doby kontaktu:
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Zakladni parametry biologického stupné:

|. etapa Il. etapa
pfi Qqd
Rox h 1,984 2,142
Ranox h 0,924 0,998
D h 1,478 1,596
N h 2,029 2,191
pfi Qn,max
Rox h 1,781 1,919
Ranox h 0,830 0,894
D h 1,263 1,360
N h 1,734 1,866
procesni parametry biologického stupné:
objemové zatizeni dle BSKs kg/m3.d 0,236 0,236
zatizeni kalu (s R) kg/kg.d 0,053 0,053
celkova produkce kalu kg/d 1028,1 1542,3
skuteéné stari kalu d 20,4 20,4
rozdéleni pfitoku odpadnich vod:
pfitok do Ranox %zQ 20 20
pfitok do D %zQ 80 80
% z Qg 100 100
recirkulace vratného kalu ms/h 270,6 375,9
I/s 75,2 104,4
% z Qg 200 200
interni recirkulace m3/h 541,1 751,7
I/s 150,3 208,8

Uvedené feSeni zachovava stavajici rozdéleni nadrzi biologického stupné, a tedy minimalizuje
jeho potfebné stavebni upravy. Hlavni stavebni upravou bude pfeména stavajicich usazovacich
nadrzi na regenerace, vybourani (&i pfemisténi) pficek v budouci denitrifikaci a pfeména
stavajicich dosazovacich nadrzi na nitrifikaci. Anoxické sekce systému (Ranox @ D) budou
promichavany ponornymi michadly, oxické ¢asti (Rox a N) budou provzdusnovany
jemnobublinnym aeracnim systémem. Alternujici D/N bude vybavena michadly i jemnobublinnym
aeracnim systémem.

3.2.2.1 DAVKOVANIi EXTERNIHO SUBSTRATU

Pfitékajici odpadni vody vykazuji deficit organického substratu ve vztahu k celkovému dusiku.
Tato skute€nost mize mit negativni dopad do kinetiky procesu denitrifikace, kdy nedostatek
organického substratu muze brzdit jeho rychlost. Tomu Ize Celit v zasadé dvéma zpUlsoby, a to
prodlouZenim doby kontaktu v denitrifikaéni sekci nebo davkovanim externiho substratu do
denitrifikace, pfipadné pfed rozdélovaci objekt. Prvni mozZnost vede ke zvétSeni potfebného
objemu biologického stupné, nebot je tfeba pocitat i s endogenni denitrifikaci, ktera je podstatné
pomalejsi. S ohledem na stavajici objemy, které jsou v COV Kbely k dispozici, by tato moZnost
znamenala dostavbu novych nadrzi, a jevi se tudiz nerealna. Proto se navrhuje zafadit do
technologické linky biologického stupné stanici pro davkovani externiho substratu, ktery bude
pouzivan v obdobich, kdy bude riziko prekro¢eni limitu pro celkovy dusik v dusledku poklesu
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ucinnosti denitrifikace. Pro vypocet davky externiho substratu je jako modelovy substrat pouzit
komeréni produkt Brentaplus VP1.

Vypocet davky externiho substratu (ES)
|. etapa Il. etapa
podil anoxické Casti systému - 0,388 0,388
denitrifikaéni kapacita kg/kg 0,139 0,139
pfivedena BSKs kg/d 1120 1680
dusik zdenitrifikovatelny z pfitokové BSKs kg/d 156,1 234,2
dusik zdenitrifikovany - celkem kg/d 200,2 301,4
potieba jesté zdenitrifkovat kg/d 44,08 67,22
specificka spotfeba ES na denitrifikaci kg/kg 8,0 8,0
spotfeba CHSK na denitrifikaci kg/d 352,6 537,8
externi substrat VP1
specificka CHSK o/g 0,794 0,794
hustota kg/m3 1260 1260
. , kg/d 4443 677,6
spotifeba substratu 3
m3/d 0,353 0,538

Biologicky stupen bude doplnén davkovaci stanici externiho substratu (VP1 Brentaplus) o
celkovém vykonu max 600 I/d. Substrat bude davkovan do sekci D nebo do rozdélovaciho objektu
pfed biologickym stupném.

Navrhuje se davkovaci stanice se zasobni nadrzi o celkovém objemu 15 m3 (v sestavé 2 x 5 m3
pro I. etapu a + 1 x 5 m2 pro Il. etapu), vystrojena davkovacimi ¢erpadly o vykonu cca 10 I/hod
v sestavé 2 + 1 pro |. etapu s moznosti doplnéni o dalSi Cerpadlo ve Il. etapé. Davka substratu
se bude automaticky fidit tak, aby se koncentrace oxidovanych forem dusiku v odtoku ze sekci D
blizila k nule. Pro tento uc¢el budou v odtoku z D sekci osazeny sondy pro méfeni koncentrace
NOx v aktivaéni smési. Do Ranox S€ navrhuje instalace NOx senzoru, do nitrifikaci mohou byt dale
doplnény sondy N-NHa.

Navrhuje se stirani pény z hladin aktivaCnich nadrzi (na koncich nadrzi nitrifikace) i regeneraci.
Péna vytvorena v D bude sestfikavana oplachovou vodou smérem do N, odkud bude vyhrnovana
mechanickym hrablem do jimky a pfeCerpana do spolecné jimky pény (JP), ze které bude
odvéazena fekavozy k likvidaci na UCOV.

3.2.2.2 DOSAZOVACi NADRZE

Vzhledem ktomu, Ze stavajici dosazovaci nadrZze budou vyuZity pro zvétSeni objemu
biologického stupné, je nezbytné vybudovat nové dosazovaci nadrze. Navrhuje se zachovat
stavajici princip separace kalu v podélnych dosazovacich nadrzich.

Pro |. etapu rekonstrukce, kdy budou zrekonstruovany obé stavajici vodni linky, se navrhuje na
odtoku z nitrifikaci vybudovat rozdélovaci objekt, kde se aktivaéni smés z obou nitrifikanich
nadrzi rozdéli rovnym dilem na nové dvé dosazovaci nadrze. Toto feSeni umozni v pfipadé
potfeby odstavit jednu linku aktivaci, aniz by se snizila hydraulicka kapacita biologického stupné,
a nebude tedy nutné odleh&ovat necisténé odpadni vody. Alternativné Ize zavést do tohoto
rozdélovaciho objektu také davkovani koagulantu. Ve Il. etapé (realizace tfeti linky) bude jeji
dosazovaci nadrz napojena pfimo na nitrifikaci. Vratny kal bude &erpan samostatné na zacatek
kazdé linky biologického stupné& (do Ranox). Trubni propojeni musi umoznit alternativni Eerpani
vratného kalu do denitrifikace nebo do regenerace druhé linky.

Nadrze jsou dimenzovany tak, aby zajistily a€innou separaci kalu i pfi nejvy$8im hydraulickém i
latkovém zatizeni. Navrh dosazovacich nadrzi vychazi z némecké smérnice ATV 131, ktera
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zohlediuje i potfebnou hloubku nadrze tak, aby byl zajistén i dostate€ny akumulaéni kalovy
prostor pfi de§tovych pritocich.

V dosazovacich nadrzich se pfedpoklada stahovani plovoucich latek pomoci naklopného Zlabu
s odvodem zpét na zalatek Cisticiho procesu (pfed RO1).

Navrhované rozméry dosazovacich nadrzi a jejich technologické parametry jsou uvedeny
v nasledujicich tabulkach:

rozméry dosazovaci nadrze l. etapa Il. etapa
Pocet 2 3
Sitka m 12 12
Délka m 26 26
Hloubka vody m 4,5 4,5
Uginna plocha jedné nadrze m2 312 312
Uginny objem jedné nadrze m3 1404 1404
technologické parametry DN rozmeér l. etapa IIl. etapa
celkova uginna plocha m? 624 936
celkovy ucinny objem m3 2 808 4212
hydraulické zatizeni plochy (Qdest) m/h 0,76 0,71
doba zdrzeni (Qmax) h 6,2 6,6
zatizeni plochy NL kg/m2.h 4,5 4,2

3.2.2.3 PARAMETRY AERACNIHO SYSTEMU

Pro nové uspofradany biologicky stuperi bude realizovan novy aera¢ni systém s jemnobublinnymi
elementy v regeneracnich a nitrifikacnich nadrzich. Aeracni systém je dimenzovan na piné
zabezpeceni spotieby kysliku oxidaci organickych latek, endogenni respiraci a nitrifikaci. Systém
je dimenzovan pro nejnepfiznivéjsi uvedenou teplotu vody, tj. 20 °C, coz odpovida standardnim
podminkam aeraénich systémd a i CSN 75 6401. Dimenzovani je provedeno pro maximalni
vyhledové zatizeni COV charakterizované koeficientem denni nerovnomérnosti ka = 1,38. Pro
vypocet standardni oxygenacni kapacity a potfebného mnozstvi vzduchu jsou uvazovany tyto

hodnoty:

maximalni teplota 20 °C
hloubka ponoru aeraénich elementu
regenerace 3,4m
nitrifikace 34m
koncentrace rozpusténého kysliku
regenerace 0,5 mg/l
nitrifikace 2,0 mgl/l
koeficient a 0,8proNa0,75proR
specifické vyuziti kysliku ze vzduchu 57%m

Vypocétené zakladni navrhové parametry aeracniho systému pro zatiZeni &istirny v jednotlivych
etapach jsou uvedeny v nasledujicim pfehledu:
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Aeraéni systém
jednotka I e'tapa 1. gtapa
2 linky 3 linky

Vnos kysliku za provoznich podminek OCp
sekce R kg/d 530,3 797,2
sekce N kg/d 21214 3188,8
celkova OCp kg/d 2651,7 3986,0
Standartni oxygenacéni kapacita OCs;
sekce R kg/d 1032,7 1552,3
sekce N kg/d 4693,1 7 054,4
celkova OCst kg/d 5725,8 8 606,7
Potrebna dodavka vzduchu (20 °C; 101,3 kPa)
sekce R ms/h 793 1192
sekce N m3/h 3604 5417
potfebny vykon dmychadel m3/h 4 397 6 609

Za zaklad dimenzovani dmychadel je zvolen jejich potfebny vykon pro Il. etapu, aby nebylo nutné
ménit v té dobé jiz nainstalovana dmychadla pro dvé linky. V I. etapé bude sestava dmychadel
2+1 a zaroven bude stavebné pfipravena na sestavu 3+1 pro dopInéni dmychadel v Il. etapé.

Navrhovana sestava dmychadel pro obé etapy

Sekce regenerace — Rox nitrifikace - N
sestava — |. etapa 2+1 2+1
sestava — Il. etapa 3+1 3+1
vykon jednoho dmychadla 400 m3/h 1 900 m¥/h

Mnozstvi vzduchu dodavaného do jednotlivych sekci bude fizeno frekvenénimi ménici
ovladanymi kyslikovymi sondami umisténymi v odtokové Casti kazdé sekce.

Pro zimni provoz se pfedpoklada rozdéleni vzduchu mezi alternujici D/N a nitrifikaci N v poméru
1:3, tj. cca 475 m3/h do D/N a cca 1 425 m%h do N v jedné lince.

VSechna dmychadla budou umisténa v prostoru dmycharny (kolektor mezi linkami 1 a 2), kde
bude stavebné pfipraveno i misto pro osazeni dalSich dmychadel pro Il. etapu.

3.2.2.4 SIMULTANNIi SRAZENi FOSFORU

SniZzeni odtokovych koncentraci fosforu se navrhuje simultannim srédZenim Zelezitou soli.
Pfedpokladana spotfeba koagulantu v jednotlivych etapach je uvedena v nasledujicim pfehledu:

Chemické srazeni fosforu
procesni parametry Jednotka l. etapa . etapa
denni davka Fe (molarni pomér 1,5) kg/d 28,3 44,8
spotfeba Fe2(S04)3 kg/d 101,9 161,1
produkce chemického kalu kg/d 70,8 111,9
spotreba 40% roztoku Fe2(S0a)3 Iid 163,3 258,1

Stavajici stanice davkovani Zelezitého koagulantu zUstane zachovana. Jeho pramérna denni
davka by neméla pfesahnout v |. etapé 170 I/d, coz pfi objemu zasobnich nadrzi (2+1 o celkovém
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objemu 15 m?3) predstavuje dostatecnou kapacitu pro obé etapy. Davkovani koagulantu je
zamysleno vést pfed nadrz nitrifikace (na konec denitrifikace) nebo na konec nitrifikace (pfed
DN).

3.2.3 KALOVE HOSPODARSTVI

Stavajici zpusob zpracovani kalu, ktery je zaloZen na aerobni stabilizaci a nasledném odvodnéni
kalu, zGstane zachovan i ve vyhledu. Stavajici kalové hospodafrstvi se sklada z linky zahusténi
kalu, dvojice uskladnovacich nadrzi se stfedobublinnym aeraénim systémem a z linky odvodnéni
kalu.

Parametry sou¢asného kalovém hospodarstvi dle provozniho radu:
Zahusténi kalu
Rotaéni bubnovy zahustovaé ANDRITZ

Vstupni koncentrace: 0,1-2 % suSiny
Vstupni pratok: 10-43 m%/h
Vystupni koncentrace: 5-6 % suSiny

Uskladriovaci nadrze kalu
Nadrze jsou vybaveny ponornym michadlem a aeraénim systémem
s pfedpokladanym provozem provzdusnéni 24 h/d. Celkovy objem pfisavaného
vzduchu ¢ini 500 m3/h.
Uzite¢ny objem 2 x 880 m?3

Odvodnéni kalu
Dekantacni odstrfedivka ANDRITZ o vykonu 5 - 10 m3/h s davkovanim flokulantu

Vstupni koncentrace: 3-4 % suSiny
Vstupni pruatok: 5-10 m3/h
Vystupni koncentrace: 28 % susiny

Jimka fugatu
U¢inny objem 1x50md

Kalové hospodaistvi COV Kbely bude slouzit nejen ke zpracovani prebytedného kalu
z biologického stupné, ale také ke zpracovani kalll dovazenych z ostatnich pobo¢nych Cistiren.
Pramérné denni mnozstvi dovazenych kal se predpoklada 15 m3/d s obsahem susiny cca 2,5
%, jednorazové vSak mize byt dovezeno az 150 m3/d kald. Pro pfijem dovazenych kalll se
navrhuje zfidit novou pfijimaci stanici s akumulaéni jimkou o objemu cca 140 m? tak, aby zde
bylo mozné do¢asné deponovat i témér veskery objem maxima dovezenych kald.

Pro prebytecny kal z biologického stupné se navrhuje samostatna jimka dimenzovana na jeho
produkci ve Il. etapé. Z jimky pfebyteéného kalu bude kal ¢erpan na linku strojniho zahusténi
kalu, kde bude zahustén na cca 3,5 % suSiny. Zahu$tény kal bude nasledné Cerpan do prvni
uskladhovaci nadrze (USN), kde dojde kjeho aerobni stabilizaci. Z prvni USN1 bude
stabilizovany kal pfepoustén do druhé uskladhovaci nadrze (USN2).

Dovéazené kaly budou &erpany pfimo do druhé USN2 nebo, v pfipadé nizké koncentrace susiny
v nich, budou vedeny ke strojnimu zahusténi.

Stabilizovany kal z USN2 bude &erpan na linku odvodnéni kalu, kde bude odvodnén na obsah
su8iny cca 22 %.

Filtrat zahus$téni a fugat z odvodnéni kalu budou svedeny pfed biologicky stupeh. Filtrat zahusténi
pfed rozdélovaci objekt aktivacnich nadrzi (RO1), fugat z odvodnéni bude mozné svést do
stavajici jimky fugatu, odkud bude rovhomeérné Cerpan do Ranox.
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3.2.3.1 VSTUPNI BILANCE KALU

V jednotlivych etapach rekonstrukce se predpoklada toto mnozstvi kalll na vstupu do kalového

hospodafstvi:
Zakladni bilanéni udaje a produkce kalt
I. etapa . etapa
primérny primérny
dovoz dovoz
Prebyte&ny aktivovany (sekundérni) kal z COV
Produkce piebyte€ného sekundarniho kalu kg/d 966,5 1457,1
Objemové mnozstvi sekundarniho kalu ms/d 123,9 186,8
Celkova suSina sekundarniho kalu kg/m3 7,8 7,8
Dovazeny kal
Produkce dovazeného kalu kg/d 375 375
Objemové mnozstvi dovazeného kalu ms/d 15 15
Celkova suSina dovazeného kalu kg/m3 25 25
Chemicky kal
Produkce chemického kalu kg/d 70,8 1119
Objemové mnozstvi chemického kalu m3/d 9,1 14,4
Celkova susina chemického kalu kg/m3 7,8 7,8
Celkem kaly do kalového hospodarstvi
Celkova produkce kalu kg/d 1412 1944
Celkové objemové mnozstvi m3/d 148 216
Celkova susina kg/m3 9,5 9,0

PFi maximalnim dovozu kald mdze v budoucnosti celkové denni mnozstvi kall dosahovat az 283
ms3/d, resp. 4 787 kg/d, v |. etapé a 351 m3/d, resp. 5 319 kg/d, ve Il. etapé.

S ohledem na navrhovany provozni rezim linek zahus$téni a odvodnéni kalu po 5 dni v tydnu
(v pracovnich dnech) bude tomuto rezimu pfizpusoben i odtah pfebyteéného kalu z biologického
stupné, ktery bude provadén rovnéz jen v pracovnich dnech. MnoZstvi kald z provozu COV
(pfebyte€ny véetné chemického), které bude tfeba zpracovat v pribéhu jednoho dne v lince
zahusténi kalu, bude tedy 1,4-nasobek vy3e uvedeného mnozZstvi.

3.2.3.2 JIMKY PREBYTECNEHO A DOVAZENEHO KALU

Pro akumulaci pfebyteéného kalu (JPK) pfed jeho zahusSténim se navrhuje jedna jimka o
uzite€ném objemu minimalné 285 m?3 a druha jimka pro dovazené kaly (JDK) o objemu cca 140
ms.

Objem jimky prebyte¢ného kalu je zvolen tak, aby sem bylo mozné béhem 5 pracovnich dni
odtahnout celou tydenni produkci kalu ve Il. etapé. Objem jimky na dovazené kaly je zvolen tak,
aby zde bylo mozné uskladnit téméf veSkeré maximalni denni mnozstvi jednordzové dovezenych
kal(l, které ¢ini 150 m3/d o obsahu susiny cca 2,5 %. Uvedené maximalni mnozstvi kalt bude pak
nasledné postupné zpracovano v souboru kalového hospodarstvi. Do jimky sousedici s JDK
bude stahovana péna z AN. Tato nadrz pény (JP) se pfedpoklada o objemu cca 60 m3.

Z jimky prebyte¢ného kalu bude kal ¢erpan do linky zahusténi. Z jimky dovazenych kall bude
mozné v pfipadé potfeby odebirat kal ke strojnimu zahusténi nebo bude mozné Cerpat kaly pfimo
do uskladfiovacich nadrzi. Jimky budou osazeny Cerpadly pro odtah kalové vody a budou mezi
sebou vzajemné propojeny uzaviratelnymi armaturami. Do jimky pény bude zavedena voda pro
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moznost fedéni nashromazdéného materialu, a také potrubi, kterym bude péna odtahovana do
fekavozu.

Z biologického stupné bude prebytecny kal odtahovan po dobu 12 hodin denné. Zbyvajicich
12 hodin bude jimka JPK slouzit jako homogenizani nadrz pfed strojnim zahus$ténim. V této
dobé bude mozné kal v jimce i gravitatné zahustit odtazenim kalové vody po pfedchozi
sedimentaci. Aby se zabranilo zahnivani kald v JPK i JDK pifi jejich del§im skladovani, budou obé
jimky provzduSfovany a michany stfedobublinnym aeranim systémem. Dno jimek bude
vyspadovano tak, aby bylo umoznéno jejich pfipadné Cisténi. V nejhlubsim misté bude jimka pro
umisténi pfenosného Cerpadia.

Soucasti jimky dovazenych kali JDK bude i staceci stanice s registraci dovezeného mnozstvi
kald. U jimky prebyte¢ného kalu bude umistén stojan s ,,C* koncovkou pro pfipadny dovoz kall
do této jimky.

3.2.3.3 LINKA ZAHUSTENI KALU

Pro zahustovani prebyte¢ného kalu a dovazenych kalll se navrhuje posilit stavajici linku strojniho
zahusténi kalu na vykon minimalné 41,4 m3/h v I. etapé a 60,5 m3h v Il. etapé. Navrh vychazi
z primérného dovozu externich kalll a z provozniho rezimu linky zahusténi kalu po 5 dni v tydnu
v jedné smeéné (5 hod za den). V obou etapach je uvazovano s pozadovanym obsahem susiny
zahu&téného kalu max. 3,5 %. Zahustovani bude probihat za pfidavku polymerniho flokulantu pfi
davce 4-6 g/kg, zahustény kal bude ¢erpan do prvni nadrze aerobni stabilizace, filtrat ze
zahusténi bude odveden pfed rozdélovaci objekt RO-AN (RO2).

Parametry zahusténi kalu
(prebytecny + chemicky + prim. mnozstvi dovazeného kalu)

I. etapa . etapa
Primérny Pramérny

dovoz dovoz
Celkova susina kalu na vstupu kg/den 1412,3 1944,0
Celkovy objem kalu na vstupu m3/d 148,0 216,2
Davka flokulantu o/kg 5,0 5,0
Navrhovana celkova susina po zahusténi kg/m3 35,0 35,0
Pocet dni provozu linky zahusténi v tydnu den/tyd. 50 50
Denni pocet hodin provozu linky zahusténi hod/den 50 50
Denni suSina zpracovavaného kalu kg/den 1977,2 2721,6
Denni objem zpracovavaného kalu m3/d 207,2 302,6
Pozadovany vykon zahusténi pro provoz 5 h/5 d ms/h 41,4 60,5
Primérna tydenni bilance zahusténi - 7 d v tydnu
Hmotnostni spotfeba polymerniho flokulantu kg/den 7,1 9,7
Objemova spotfeba flokulantu (0,1%) m3/den 7,1 9,7
Produkce susiny zahusténého kalu kg/den 1412 1944
Objemova produkce zahusténého kalu m3/d 40,4 55,5
Objemova produkce filtratu m3/d 114,7 170,3
Bilance odvodnéni pro 5 dni v tydnu
Hmotnostni spotfeba polymerniho flokulantu kg/den 9,9 13,6

Sweco Hydroprojekt a.s. 18 (23)

| CISLO ZAKAZKY: 11 2160 04 01 VERZE: ¢

ARCHIVNI CiSLO: 006303/23/1 REVIZE: 1




UJ
SWECO ﬁ

Rekonstrukce COV Kbely - aktualizace DPS ¢&. akce: 1/3/L22/00 E.2.1 CHEMICKO-TECHNOLOGICKE VYPZC}):CRTA\(IQ

DPS

Chemicko-technolog. navrh

Parametry zahusténi kalu
(prebytecény + chemicky + prim. mnozstvi dovazeného kalu)

Objemova spotieba flokulantu (0,1%) ms3/den 9,9 13,6
Produkce susiny zahusténého kalu kg/den 1977,2 27216
Objemova produkce zahusténého kalu m3/d 56,5 77,8
Objemova produkce filtratu m3/d 160,6 238,5

Pro pfipad, ze by dovazené kaly byly Cerpany pfimo do uskladhovaci nadrze (USN2) a
zahu&tovan by byl pouze prebyte€ny kal, byl by potfebny vykon linky zahu&téni minimalné 37,2
ms/h v |. etapé a 56,3 m%h ve Il. etapé.

Na zakladé vySe uvedené bilance linky zahusténi kall je tfeba konstatovat, Ze vykon stavajici
linky zahusténi je nedostate¢ny, a proto se navrhuje ji nahradit zafizenim o celkovém vykonu
60,5 m3/h vstupniho kalu o koncentraci cca 1 %. Tim bude zajisténa dostate¢na kapacita pro Il.
etapu i pro pfipadnou nutnost zahusténi vétsiho mnozstvi dovezenych kall. Doporucuje se
instalovat dva stroje o vykonu 35 m3/h. Alternativou mlze byt zachovani stavajiciho zahustovace,
pokud to jeho technicky stav dovoli, a ve Il. etapé jej doplnit o dal$i stroj o vykonu minimalné 30
mé/h.

3.2.3.4 AEROBNI STABILIZACE KALU

K aerobni stabilizaci kalt budou vyuzity nedavno zrekonstruované stavajici uskladfiovaci nadrze
o celkovém objemu 1 760 m3. Nadrze budou vystrojeny stavajicim stfedobublinnym aeraénim
systémem, michacimi Cerpadly s maceratory a zafizenim pro odtah kalové vody. Aerace nadrzi
bude pferusovana tak, aby bylo mozné po jejim vypnuti odpoustét kalovou vodu. MnozZstvi
vzduchu dodavaného do obou nadrzi bude fizeno v zavislosti na vySce hladiny vody v nadrzi.
Do prvni uskladfnovaci nadrze (USN1) budou ¢erpany zahusténé kaly z linky zahusténi. Do
druhé uskladnovaci nadrze (USN2) budou pfivedeny dovazené kaly z jimky dovezenych kall a
soucasné sem bude pifepoustén i stabilizovany kal z USNL1.

Doby zdrzeni a dalSi parametry pro jednotlivé etapy a dovozy kall jsou uvedeny v tabulkach nize.

Parametry aerobni stabilizace kalu — USN1
l. etapa Il. etapa
vstup kalt do stabilizace — USN1
organicky podil v pfebyte€ném kalu % 75 75
prebytecny kal - organicka susSina kg/d 7249 1092,8
prebytecny kal - mineralni susina kg/d 241,6 364,3
chemicky kal - mineralni susina kg/d 70,8 111,9
dovazeny kal - organicky podil % 70 70
dovazeny kal - organicka susina kg/d 262,5 262,5
dovazeny kal - mineralni susina kg/d 112,5 112,5
celkova mineralni susina kg/d 424.9 588,7
celkova organicka susina kg/d 987,4 1355,3
celkova suSina kg/d 14123 19441
celkovy organicky podil % 70 70
parametry aerobni stabilizace — USN1
Sweco Hydroprojekt a.s. 19 (23)
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Parametry aerobni stabilizace kalu — USN1
I. etapa . etapa

zahusténi kalu pfi stabilizaci kg/m3 35,0 35,0
primérna teplota pfi stabilizaci kalu °C 10,0 10,0
objemové mnozZstvi surového kalu ms/d 40,4 55,5
vstupni organicky podil v kalu % 70 70
pozadovana redukce org. podilu v kalu % 35 35
stari pfebyteéného kalu pfed uskladnénim d 20,0 20,0
soucin T x celkové stafi kalu °C.d 401 401
potfebné celk. stafi pro redukci org. podilu d 40,14 40,14
mnozstvi odstranéného org. podilu kg/d 345,58 474,37
mnozstvi stabilizovaného kalu kg/d 1 066,73 1 469,70
navrhovand velikost stabilizacni nadrze m3 880,0 880,0
skute&na doba uskladnéni ve stab. nadrzi d 22 16
aerace USN1
potfebna standardni OC pro stabilizaci kg/d 794,82 1 091,05
hloubka ponoru aeraénich elementu m 11,5 11,5
vyuziti kysliku u aera¢nich elementu %/m 2,0 2,0
pocgfebné mnozstvi vzduchu pro stabilizaci — dle m3h 514.25 705,91
objemova intenzita aerace ve stabilizaci m3/m3.h 0,58 0,80
navrhova objemova intenzita aerace — Iv m3/m3.h 1,00 1,00
potfebné mnozZstvi vzduchu - dle Iv ms/h 880 880
stabilizovany kal - susina kg/d 1067 1470

- koncentrace kg/m3 26,4 26,5

- organicky podil % 60 60

- objem ms/d 40,4 55,5

Ve druhé uskladnovaci bude dochazet k dalsi stabilizaci kalu, ale s ohledem na relativné nizky
organicky podil ve vstupnim kalu je zde uvazovano s jeho dal8im sniZenim pouze o 10 %.

Parametry aerobni stabilizace kalu — USN2

l. etapa 1. etapa
vstup kalu do stabilizace — USN2
stabilizovany kal z USN1 kg/d 1 066,7 1469,7
stabilizovany kal z USN1 - organicka susSina kg/d 641,8 881,0
stabilizovany kal z USN1 - mineralni susina kg/d 424.9 588,7
stabilizovany kal z USN1 - objem ms/d 40,4 55,5
celkem kaly do USN2 kg/d 1 066,7 1469,7
celkem kaly do USN2 - organicka susina kg/d 641,8 881,0
celkem kaly do USN2 - mineraini susina kg/d 424.9 588,7
celkem kaly do USN2 - objem m3/d 40,4 55,5
celkem kaly do USN2 - organicky podil % 60 60
celkem kaly do USN2 - koncentrace kg/m3 26,4 26,5
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Parametry aerobni stabilizace kalu — USN2
I. etapa . etapa

parametry aerobni stabilizace — USN2
zahusténi kalu pfi stabilizaci kg/m3 26,4 26,5
primérna teplota pfi stabilizaci kalu °C 10,0 10,0
objemové mnozstvi surového kalu m3/d 40,4 55,5
vstupni organicky podil v kalu % 60 60
pozadovana redukce org. podilu v kalu % 10 10
stari pfebyteéného kalu pfed uskladnénim d 20,0 20,0
soucin T x celkové stafi kalu °C.d 56 56
potfebné celk. stafi pro redukci org. podilu d 5,6 5,6
mnozstvi odstranéného org. podilu kg/d 64,2 88,1
mnozstvi stabilizovaného kalu kg/d 1002,6 1381,6
navrhovand velikost stabilizacni nadrze m3 880,0 880,0
skute&na doba uskladnéni ve stab. nadrzi d 22 16
aerace USN2
potfebna standardni OC pro stabilizaci kg/d 147,6 202,6
hloubka ponoru aeraénich elementl m 115 115
vyuziti kysliku u aera¢nich elementu %/m 2,0 2,0
potfebné mnozstvi vzduchu pro stabilizaci — dle OC ms/h 95,5 131,12
objemova intenzita aerace ve stabilizaci ms3/ms3.h 0,11 0,15
navrhova objemova intenzita aerace - Iv m3/m3.h 1,00 1,00
potfebné mnozstvi vzduchu — dle Iv ms/h 880 880
stabilizovany kal - susina kog/d 1003 1382

- koncentrace kg/m3 24.8 24,9

- organicky podil % 58 57

- objem ms/d 40,4 55,5

Za predpokladu ubytku organického podilu v kalu ve vySi cca 35 % v USN1 a cca 10 % v USN2
bude primérna denni produkce stabilizovaného kalu 1 003 kg/d pro I. etapu s koncentraci susiny
2,5 %, coz predstavuje denni objem stabilizovaného kalu cca 40,4 m3/d. Pro Il. etapu je primérna
denni produkce 1 382 kg/d stabilizovaného kalu s koncentraci susiny 2,5 %, coz pfedstavuje
denni objem stabilizovaného kalu cca 55,5 m3/d.

V pfipadé dovozu maximalniho mnozstvi kali mdze klesnout doba zdrzeni v USN2 az na 4-5 dni,
coz muze vést k poklesu ucinnosti stabilizace kalu, a tim ke zvySeni organického podilu ve
stabilizovaném kalu. Proto se doporuCuje zvazit vramci Il. etapy realizaci dalSi (tfeti)
uskladfiovaci nadrze.

3.2.3.5 LINKA ODVODNENIi KALU

Odvodriovani bude probihat za pfidavku polymerniho flokulantu pfi davce 5-7 g/kg, odvodnény
kal bude ukladan v kontejnerech a nasledné odvazen k daldimu vyuziti. Kalova voda z odvodnéni
bude odvedena pfed biologicky stupefi (Ranox), alternativné ji je mozné svést do samostatné
jimky, odkud bude Cerpana rovhomeérne.
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Parametry linky odvodnéni kalu

I. etapa . etapa
Pramérny | Pramérny

dovoz dovoz
Celkové mnozstvi sudiny stabilizovaného kalu kg/den 1003 1382
Celkovy objem stabilizovaného kalu ms/d 40,4 55,5
Davka polymerniho flokulantu a/kg 7,0 7,0
Vystupni suSina % 22 22
Pocet dni provozu linky odvodnéni v tydnu den/tyden 5,0 5,0
Denni pocet hodin provozu linky odvodnéni hod/den 50 50
Denni suSina zpracovavaného kalu kg/den 1403,5 1934,2
Denni objem zpracovavaného kalu m3/d 56,5 77,8
Pozadovany vykon odstfedivky pro provoz 5 h/5 d ms/h 11,3 15,6
Pramérna tydenni bilance odvodnéni - 7 dni v tydnu
Hmotnostni spotfeba polymerniho flokulantu kg/den 7,0 9,7
Objemova spotfeba flokulantu (0,1%) m3/den 7,0 9,7
Produkce susiny odvodnéného kalu kg/den 1003 1382
Objemova produkce odvodnéného kalu m3/d 4,6 6,3
Objemova produkce fugatu ms/d 42,8 58,9
Bilance odvodnéni pro 5 dni v tydnu
Hmotnostni spotfeba polymerniho flokulantu kg/den 9,8 13,5
Objemova spotieba flokulantu (0,1%) ms3/den 9,8 13,5
Produkce susiny odvodnéného kalu kg/den 1404 1934
Objemové produkce odvodnéného kalu m3/d 6,4 8,8
Objemové produkce fugatu m3/d 60 83
Hodinova produkce fugatu m3/h 12 17

Pro odvodnéni stabilizovaného kalu je potfebna kapacita linky odvodnéni kalu cca 11,3 m3/h pro
|. etapu a pro Il. etapu je potfebna kapacita linky 15,6 m3/h. Vhledem k tomu, Ze stavajici
odstredivka ma kapacitu 5-10 m3/h, je nutno doplnit stavajici odstfedivku o dal$i stroj o stejnych
parametrech. Obsah vstupni suSiny pro obé etapy je cca 2,5 %.

Denni produkce odvodnénych kalll se predpoklada v I. etapé 6,4 m3/d, a ve Il. etapé pak 8,8 m3/d
pfi provozu 5 h a 5 dni. Obsah susiny v odvodnéném kalu se pfedpoklada 22 %.

V pfipadé realizace jimky fugatu by, pro primérnou produkci kalu ve Il. etapé a navrZzeny rezim
provozu linky odvodnéni, byl vhodny jeji minimalni objem 60 m3. Fugat z odvodnéni bude veden
do regenerace (Ranox).

3.3 SOUHRN UPRAYV STAVAJICIHO KALOVEHO HOSPODARSTVI

Ve stavajicim kalovém hospodafstvi se navrhuje provést zejména tyto Upravy:
1. Vybudovani jimky pro pfebyteény kal o objemu cca 285 m? a jimky pro dovazeny kal o
objemu cca 140 mé3.
2. Dodavka nové linky zahusténi pfebyte¢ného a dovazeného kalu o vykonu cca 60 méh
pro Il. etapu se zpracovanim prebyte¢ného i dovazeného kalu. Pro I. etapu je pozadovany
vykon cca 41,4 m3/h, coz je na maximalni hranici vykonu stavajici linky zahusténi kalu.
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3. Stavajici uskladriovaci nadrze o objemu 2 x 880 m3 budou doplnény o ¢erpadla pro
michani obsahu nadrzi. Stavajici aera¢ni systém bude posouzen a ponorna michadla
budou ponechana. Pro primérné dovozy je kapacita nadrzi dostate¢na z hlediska
potiebné doby zdrzeni.

4. Nova linka odvodnéni kalu o pozadovaném vykonu 11,6 m3/h pfi provozu 5 hodin 5 dni
vtydnu pro pramérny dovoz kall v I. etapé. Stavajici odvodnéni je za hranici
maximalniho vykonu. Pro Il. etapu je uvaZzovano s pozadovanym vykonem 15,6 m3/h pro
provoz 5 hodin a 5 dni v tydnu. Navrhuje se doplnit linku o dal$i stroj shodnych parametrd
jako stavajici.

V navrzeném kalovém hospodarstvi bude mozno zpracovat az 350 m3/d kalu o cca 1 %
koncentrace susiny prebytecného a cca 2,5 % konc. suSiny dovazeného kalu.

Maximalni dovoz externich kalu:

Do COV Kbely jsou dovazeny externi kaly z okolnich COV, které nemaji vybudovanou kalovou
koncovku. Maximalni mnozstvi dovazenych kala ¢ini 150 m3/d. Pfipadné vyss$i narazové dovozy
kalll, nez je pramérné mnozstvi kall v I. etapé, budou feSeny prodlouzenim doby provozu
odstredivek do 2. smény dle aktualni situace a charakteru dovezenych kalU.

Z vy$e uvedeného vyplyva, Ze je dllezité v prib&hu naplfiovani kapacity COV pro 1. etapu
sledovat produkci kali z COV Kbely, ale i vyhodnotit dnes predpokladané zvy$eni objemu
dovazenych kall z jinych COV. Je mozné, Ze v budoucnu bude potfeba kalkulovat s rozsifenim
stavajicich dvou uskladnovacich nadrzi o dal$i jednu nadrz nebo s intenzifikaci stavajicich, a to
kvuli prodlouzeni doby zdrzeni na normovanou hodnotu.
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