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ANOTACE

Na zakladé¢ dil¢i objednavky ¢. INV/OB/1146/22, spole¢nosti Magistrat hl. m. Prahy, se
sidlem Vysehradska 2075/51, 128 00, Praha 2, byla provedena statick4 analyza dle dostupné
dokumentace a ziskanych informaci, stavebné technicky prizkum objektu a stanoveni
zatizitelnosti mostniho propustku pro pifjezd k COV Kbely.
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Obr. 1: Pohled na objekt
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1 TECHNICKA ZPRAVA
1.1 UCEL STATICKEHO PREPOCTU

Cilem statického pfepoctu je stanoveni zatizitelnosti stavajiciho propustku pro pftijezd

k COV Kbely.

1.2 PODKLADY

[1]
[2]
[3]

[4]

[5]
[6]
[7]
[8]
[9]

CSN 73 6221 — Prohlidky mostii pozemnich komunikaci, 01/2018

CSN 73 6222 - Zatizitelnost mostl pozemnich komunikaci, 07/2013 + Z1 07/2015

CSN ISO 13822 — Zasady navrhovani konstrukei — Hodnoceni existujicich konstrukei,
12/2014

CSN 73 0038 — Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci — dopliiujici ustanoveni,
11/2019

CSN EN 1990 - Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei

CSN EN 1991 - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — soubor norem

CSN EN 1992 - Eurokéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukei — soubor norem
TP 72 - Diagnosticky prizkum mostt PK, 12/2008

TP 200 - Stanoveni zatizitelnosti mosti PK navrzenych podle norem a predpist platnych
pied Gcinnosti EN, 12/2008

[10] TP 224 — Ovétovani existujicich betonovych mosti pozemnich komunikaci, 07/2010

[11] katalog kanalizace, ¢ast 2 - TRUBY, PREFA BRNO.

1.3 POUZITE PROGRAMY
Microsoft Office — Word, Excel
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1.4 POPIS MOSTNI KONSTRUKCE

Mostni propustek pro piijezd k COV Kbely pies Vinoisky potok je tvoren dvojici
zelezobetonovych trub o vnitinim praméru 1480 mm. Nad trubami je roznaseci betonova deska
tl. 200 mm. Nad betonovou deskou je vrstva zeminy o tloustce 500 mm. Vrchni vrstvu tvofi

zpevnéné vrstvy vozovky tl. 250 mm.

1.5 METODIKA STATICKEHO VYPOCTU

Zatizitelnost mostu je stanovena podle aktualné platné normy pro stanoveni zatizitelnosti
silni¢nich mostit CSN 73 6222 [2] a souboru norem CSN EN 1990 - 1992 [5-7].
Vzhledem k neexistujici projektové dokumentaci a omezenému rozsahu diagnostického

prizkumu nebylo mozné provést podrobny vypocet zatizitelnosti. Zatizitelnost byla stanovena
vypoctem vrcholovych zatizeni trub propustku a byla porovnana s inosnosti trub stanovenou
odbornym odhadem. Protoze typ pouzitych zb. trub neni znamy, byla jejich inosnost odhadnuta
na zakladé obdobnych soucasné vyrabénych Zb. trub. Vzhledem k nejistotam a aktualnimu
stavu nosné konstrukce byla tabulkova tnosnost snizena na polovinu.

Geometrie konstrukce pro staticky vypocet zatizitelnosti mostu je pievzata z oméfenych
rozméra pii diagnostickém prizkumu.

Hodnoty stalych zatiZzeni se uvazuji na zakladé¢ nomindlnich rozmérti a uspofadéani
konstrukce s objemovymi hmotnostmi podle CSN EN 1991-1-1 [6], Vv piipadé hodnot
stanovenych experimentalnim ovéfenim s piihlédnutim k CSN EN 1990 [5], ptiloha D a CSN
ISO 13822 [3], resp. CSN 73 0038 [4].

Proménné zatizeni dopravou pro stanoveni zatiZitelnosti je uvazovano podle CSN 73 6222
[2]. Jednotliva zatiZzeni dopravou jsou na konstrukci umisténa vZzdy do nejnepiiznivéjsi polohy,
ktera je stanovena na zékladé vyhodnoceni pfi¢inkovych car.

Zohlednéni stavebniho stavu konstrukce je provedeno na zakladé vysledkl diagnostického
prizkumu a prohlidky mostu.
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1.6 ZAVER VYPOCTU ZATIZITELNOSTI

Zatizitelnost mostu je stanovena podle aktualné platné normy pro stanoveni zatizitelnosti
silni¢nich mosti CSN 73 6222 [2] a souboru norem CSN EN 1990 - 1992 [5-7].

Vzhledem k chyb¢jicim podkladiim ohledné nosné konstrukce byla zatiZitelnost stanovena
porovnanim vypoctenych vrcholovych zatizeni s unosnosti trub propustku stanovenou
odbornym odhadem s vyuzitim znalosti stavebniho stavu konstrukce a katalogové inosnosti

obdobnych vyrobki.

Vypoctené hodnoty zatiZitelnosti nosné konstrukce se zohlednénim aktuilniho stavu
objektu:

Normalni zatiZitelnost: 26t
Vyhradni zatiZitelnost: 32 t (jedno vozidlo na mosté, vzhledem
k rozpadajicim se ¢elnim zidkam doporucujeme prijezd v 0se mostu)

Pozn.: Piejezd vyjimecné soupravy se nepredpoklada.

Vyse uvedené hodnoty zatizitelnosti plati pro stav mostu popsany v tomto dokumentu,
pokud dojde k jeho zméné nebo vyskytu odchylnych skutefnosti, je nutno hodnoty
zatizitelnosti pfezkoumat/upravit!

V Praze dne 10. 5. 2022
Ing. Milan Holy, Ph.D.
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1.7 ZAVERY DIAGNOSTICKEHO PRUZKUMU A DOPORUCENI

Stavebni stav konstrukce byl stanoven vizualni prohlidkou. Vzhledem k charakteru
konstrukce nebylo mozné stanovit piipadné vyztuzeni Zelezobetonovych desek nad trubami.
Celni zidky (zejména na povodni strand objektu) jsou ¢asteéné vyvalené. U objektu dochazi
k vyplavovani mezivrstev a to zejména v pfechodovych oblastech. Protékajici voda zpusobuje
vyraznou degradaci betonu. Proristajici vegetace zpiisobuje rozpad Celnich zidek a potrhani
okolniho betonu. Kotveni celnich zidek koroduje. Zabradli objektu je misty deformované a

lokalné koroduje - zejména v mistech kotveni.

Na konstrukci trub nalezeny vodorovné trhliny ve vrcholech klenby v §ifi 0,1-0,3 mm. Tyto
trhliny nemaji aktualné pfimy vliv na statickou funkci konstrukce, ale signalizuji degradaci
nadbetonavky trub.

Do vypoctu zatizitelnosti byl celkovy stav objektu zahrnut.

Dle aktuilniho stavebniho stavu doporucujeme z hlediska stavebné technického
prizkumu nasledujici:

Kratkodoba opati‘eni (do 1 roku):

- Odstranéni vegetace a nanosi necistot zejména na navodni strané objektu.
- Vycisténi a zpevnéni povodni a ndvodni strany koryta.

- Zpevnéni/vymeéna zabradli. Obnoveni PKO.

Stirednédoba opatieni (do 5-ti let):
- Kompletni vyména nosné konstrukce a trub propustku

Opati‘eni zohlediiuji aktualni stav objektu a jeho aktualni vytiZeni z hlediska
dopravy. P¥i zvySeni provozu na objektu do doby kompletni rekonstrukce doporu¢ujeme
zpevnéni ¢elnich zdi tak, aby bylo zamezeno jejich vyvaleni.

V Praze dne 10. 5. 2022
Ing. David Citek, Ph.D.

Uvedené posouzeni vychazi z dostupné dokumentace a dalsich informaci, které byly zpracovateli zpravy
poskytnuzy, a které zpracovatel zprdavy povazuje za pravdivé a uplné, bez moznosti jejich zpétného posouzeni.

Zpracovatel posouzeni si vyhrazuje pravo dilci korekce zaveri zde uvedenych, pokud budou zjistény
a dolozeny skutecnosti, které by takovou korekci mohly vyZadovat.
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2 POPIS A GEOMETRIE MOSTNI KONSTRUKCE

2.1 POPIS MOSTNi KONSTRUKCE

Mostni propustek pro piijezd k COV Kbely pies Vinoisky potok je tvofen dvojici
zelezobetonovych trub o vnitinim praméru 1480 mm. Nad trubami je betonova deska tl. 200

mm. Nad betonovou deskou je vrstva zeminy o tloust’ce 500 mm. Vrchni vrstvu tvoii zpevnéné
vrstvy vozovky tl. 250 mm.
Nasledujici obrazky dopliiuji popis konstrukce.

2.2 DISPOZICNI VYKRESY MOSTNIHO OBJEKTU

BETON g
% o| 2
& ZEMINA S| 2
ﬂ =K

BETON S

Obr. 2: Podélny fez
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Obr. 3: P¥ieny fez
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2.3 DIAGNOSTICKY PRUZKUM - STAVEBNI STAV OBJEKTU

Dne 21.4. 2022 byla provedena vizualni prohlidka objektu propustku. Prohlidka
zahrnovala vizudlni zhodnoceni stavu konstrukce a ométeni zdkladnich rozméri a mocnosti
dil¢ich prvki. Stav objektu je patrny z nasledujicich fotografii a jejich popist:

Obr. 5: Potrhany beton na ¢ele propustku, odpryskané vrstvy, proristajici vegetace, povodni
strana.
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AL [ B\ N e T L R
Obr. 6: Zachycené vétve na navodni strané propustku, vymleté prechodové oblasti objektu

'
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Obr. 8: Trhliny do 0,3 mm na podhledu betonové truby

Z vizualni prohlidky objektu bylo zjiSténo nasledujici:

- Celni zidky (zejména na povodni stran& objektu) jsou Easteéné vyvalené.

- Na navodni stran¢ objektu zachycend vegetace, vétve a necistoty.

- Okoli koryta objektu nezpevnéné. Dochazi k vyplavovani.

- U objektu dochézi k vyplavovani mezivrstev a to zejména v prechodovych oblastech.

- Protékajici voda zplisobuje vyraznou degradaci betonu. Rozpad exponovanych vrstev
betonu.

- Prorustajici vegetace zpuisobuje rozpad Celnich zidek a potrhani okolniho betonu.

- Kotveni ¢elnich zidek koroduje.

- Zabradli na objektu koroduje, misty deformované. Kotveno do horni desky, ktera
degraduje.

- Konstrukce zb. truby nevykazuje zadné zavazné statické poruchy. Nalezeny trhliny ve
vrcholech trub a to v §ifi 0,1-0,3 mm.

Z hlediska aktuialniho stavebniho stavu konstrukce doporucujeme kompletni
rekonstrukci objektu (vyménu trub a celé NK) a to do 5-ti let. Do doby rekonstrukce
doporucujeme zpevnéni Celnich zdi a provedeni dil¢ich opatieni uvedenych v zavérech
stavebné technického prizkumu. Hodnoty zatizitelnosti zohlediuji aktualni stav
konstrukce.

10
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3 ZATIZENI

3.1 STALA ZATIZENI
3.1.1 VLASTNI TiHA

Vlastni tiha nosné konstrukce stanovena na zakladé nominalnich rozmért konstrukce pti
uvazovani objemové hmotnosti Zelezobetonu hodnotou 25 kN/m?®.

o tloustka v Ve Tlak
Vlastni tiha .
[mm] | [kN/m] [-] [kN/m2]
Betonova deska 450 25 1,35 15,2
Zemina 500 20 1,35 13,5
Celkem 28,7

3.2 PROMENNA ZATIZENI

Statické schéma: Prosty nosnik
Ly= 1,5 m Nahradnidélka
f=90,6 L,""*= 62,32 Hz Vlastnifrekvence dle kap. 8.7.1 SN 73 6222

CSN 7368222

S

20—
7+ /"
13— |
04 |

1,0 2,5 45 6, 10,0 % flH]
k., Lk k
™ .
oo 132 489 259 189 10,9 0
L 4lm]

- Dynamické souéinitele &, &, & v zavislosti na viastni frekvenci f (Hz)

11
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Vliv presypavky
Sy = (_1 . w\! 5510 h= 0,85 m mini.rn'élnl'v{%ka pFesypévkyv
10 J red = 0,965 koeficient redukce dyn. souc.
Dynamickeé soucinitele: 6, 6eq,i
normalni zatiZitelnost, zatizen 1 pruh 6=6,=| %25 121
normalni zatizitelnost, zatiZzeny 2 pruhy 6=6,=| 1,20 1,16
normalni zatiZitelnost, zatizeny 3 a vice pruhy 6=065= H3A5 111
vyhradni zatiZitelnost, jediné vozidlo 6=6,=| 1,25 1,21
vyjimecna zatiZitelnost =| 465 1,01
zatizeni chodnik = 400 1,00
zatizeni jednou ndpravou, jednim kolem =l 1,40 1,35

Schéma pro stanoveni normalni zatizitelnosti

Rozdéleni vozovky do zatéZovacich pruhi

Siika vozovky Podet zatézovacich | Sitka zatéZovaciho Sitka zbyvajici
w pruhti pruhu wi plochy
w<54m ni=1 3m w-3m
54m<w<6m ni=2 w/2 0
6m<w n; = Int (W/3) 3m W -3 XN;
Sitka vozovky je 6,0 m => 2x zat&zovaci pruh $itky 3 m
dle CSN 73 6222 [2]
TYP ZATIZENI
DVOUNAPRAVA : Zab.pruhy &1 o &.2
=
B
e 3 Voo = 100v, = Zx30v,
17 - TEZKE 2’ 1. {na jedno kolo 25v,)
T T T :: I b 1,50
LT 15
JEDNODUGHA MAPRAVA : Zotpruhy 2.3 ¢ &4
i = V= 50v,
2" — STREDNI :si (na jedno kolo 25v,)
O NSO T T I T O O 1,00,
IBYVAJICI PLOCHA ZAT.PROSTORY
"3" - LEHKE
O O T O O O T, I,E-_'.'n
PUDORYS [y 10y

12
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NEOMEZENA DELKA
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+ + X

"~ TEKE V= 2x0,5Vqy =
+ + !
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ol .

"7 - STREON B[ % Vo= 0,5V =
g 24—+ N
"3 - HKE 2| A _ -
- TEKE 5| S gl Voy= 2%0,9Vyy =
3 | e+ + ¥

Eaht i | e ————-
(=] + _w‘
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o A
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|
2x25.v, £ ':
2%25., ©
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25.v, g
25.¥, %
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e =
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[

TRy TR
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Obrazek 7.1 - Charakteristickd normova sestava (schéma) zatiZeni pro stanoveni normaini
zatiZitelnosti V,. Pfiklad rozmisténi zatéZovacich pruhi (zatézovaci pruhy se mohou v pfi€éném sméru

libovolné pfemist'ovat)

1
a) tfingpravove vozidlo V,, = -Hvﬁw =16¢
1

Mo Ve Ve

Qli ‘

R T

1 1500 | 2400|1200 L)
Vo= IVl

2500

S
=0 :
.
700‘ 100
6000

1
b) dvounapravové vozidlo V, = EVWA: 16t

Vi

: | :
J1so0 |, 00 | 1500 |
FLj e
= Vo
S g %
T e 1 e
c?lu = [|
2 g 22
2 g S
S S =
— o
foolumo 100100 | &
5000 ' 1

POZNAMKA ZatiZeni pfedni napravou vozidla %VN je nahrazeno ekvivalentnim rovnomaémym zatizenim v prisiu$ném

zatézovacim pruhu (2 5u, v zatéZovacim pruhu &. 1 a & 2, rasp. v» v zatéZovacim pruhu €. 3 a €. 4}

Obrazek 7.2 — Schémata vozidel pro stanoveni normalni zatiZitelnosti V),

13



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: + 420 224 353 537

Schéma pro stanoveni vvhradni zatizitelnosti

: 1
a) dvounapravové vozidlo V, = i'u’lw < 16t b} tfindpravové vozidio v, = —V,,, =161
10 10
3 % 3
Evr Vr
Vi | ."d _
W/ W/

3000 %500, |, 1500 |, 2400 120&|9¢}

L
- =0 ¥ ~%=s &0 0 |}
= g | g’ =k !
- & |2 2 - = | ol e
e S8 - 'glg
E J N: H Ig ﬁ | el o
=0 :" 0 == L %n EU 0 -%d
-8 | =~ =5 " a =] | 2
10@.“210{." 10{411, 100 |9 1.3[];%%193 < 100 Jl,mn, o
) 600D _ J i |

Obrazek 7.4 — Schéma dvoundapravového a tfinapravového vozidla pro stanoveni
vyhradni zatizitelnosti V;
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Obrazek 7.3 — Schéma $estinapravového vozidla pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti V;

7.2.2 \yhradni zatiZitelnost se stanovi:

— Jako nejvétsi pripusina hmotnost V; jedingého dvounapravového vozidia podle obrazku 7.4a pokud jeho stanovena
hmotnost je nejvyse rovna 16 t,

— jako nejvétsi pfipustna hmotnost V; jediného tfinapravového vozidla podle obrazku 7.4b pokud jeho stanovena

hmotnost je nejvyse rovna 32 t a zdroven je stanovena hmotnost jediného dvounapravového vozidla podle
obrazku 7.4a vétsi neZ 16 t,

— jako nejvétsi piipustna hmotnost V4 jediného Sestindpravového vozidla podle obrazku 7.3 pokud je stanovena
hmotnost jedineho tfindpravového vozidla podle obrazku 7.4b v&tsi nez 32 t.
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Obr. 7: Schéma zatizeni pro stanoveni normalni zatizitelnosti
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Obr. 8: Schéma zatizeni pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti
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Sestavy zatiZeni silni¢ni dopravou

Tabulka 7.1 — Sestavy zatizeni dopravou pro stanoveni normilni zatizitelnosti

Sestava
zatideni

Hormaini zatizeni

Vodorovnd sily

Zatizeni chodnikd
a cyklistickych pruhi

M

Charakteristicka hodnots podie 7.1 7

Redukovana hodnota
w= 2.5 kNim®

Castd hodnota

(b, 1,1 ndgobek charakieristeke hodnoty
pedle T1)

Charakigrislickd hodnota &
podie 7.4

"

{astd hodnata

(. .1 nésabek charakloristicksd homnaty
podla 7.1}

POZMAMKY

" Pro pasoueni na Gnavu
N Majitinnaisl zatizan

7.5.2 Doporutend sestavy Zatizen! pro stanoveni nomeaini zatiZitelnosti jsou wvedeny v iabulce 7.1, kde soutinitel

kombinace pqy 58 uvaduje hodnotou podle kapitaly 10 télo normy.

7.5.3 Doporufené sestavy Zatizeni pro stanoveni vihradni zatizitelnosti jsou uwedeny v fabulce 7.2

Tabulka 7.2 — Sestavy zatizeni dopravou pro stanoveni vyhradni zatiitelnosti

Sestava Svislé zatifeni chodrik
zatizeni ViRradni Zettien| Vodoround sity a cyklistickjch prubd
r Charaktensticka hodnota podie 7.2 - m;“ffgi,ﬁ:“‘“
agtd hodnota y
Charaklersticks hodnota _
fz {t. w1 naschak charakieristicks hodnoty padia 7.4
podia T.2)

POZMNAMKS " NejiEinnéjEl zatiZent

7.54 Pro stanoveni vijimetné zatiZitelnosti se poufie jeding sestava zatizeni s charakieristickymi hodnatami

svislého zatizeni podle 7.3,

17




CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: + 420 224 353 537

3.3 KOMBINACE ZATIZENI

10.1 Mezni stavy unosnosti
1011 Kombinace zatiZeni pro stanoveni zatiZitelnosti mostu s ohledem na mezni stavy unosnosti se stanovi
podie CSN EN 1990 a pfislugnych evropskych norem pro navrhovani.

V téchto kombinacich je Q. charakteristicka hodnota proménného zatizeni pro r]eju:':innejéi sestavu zat{Zen[
dopravou stanovend pro plisludnou zatizitelnost V;, Vi, Ve podle kapitoly 7. Souéinitel karmbinace pro stanoveni
pfisluéné zatiZitelnosti je zaveden hodnotou 64 = 0,75.

Tab. 1: Aplikované kombinac¢ni soucinitele zatizeni

Komb. g+8o g-doprava
zat. | vy U Y U
6.10 | 1,35 1 1,35 1

Vzhledem k chybé&jicim podkladiim ohledné nosné konstrukce byla zatiZitelnost stanovena
S vyuzitim kombinace 6.10.

4 STANOVENI ZATIiZITELNOSTI
4.1 VSEOBECNE

Zatizitelnost mostu je stanovena podle aktudln¢ platné normy pro stanoveni zatizitelnosti
silniénich mostit CSN 73 6222 [2] a souboru norem CSN EN 1990 - 1992 [5-7].

4.2 STANOVENI ZATIZITELNOSTI

Vzhledem k chybé&jicim podkladiim ohledné nosné konstrukce byla zatizitelnost stanovena
porovnanim vypoctenych vrcholovych zatiZzeni s tnosnosti trub propustku stanovenou
odbornym odhadem s vyuzitim znalosti stavebniho stavu konstrukce a katalogové unosnosti
obdobnych vyrobki.

ProtoZe typ pouzitych Zb. trub neni zndmy, byla jejich tinosnost odhadnuta na zaklad¢
obdobnych soucasné vyrabénych zb. trub. Vzhledem k nejistotdm a aktualnimu stavu nosné

konstrukce byla tabulkova tinosnost sniZzena na polovinu.
UvaZovana unosnost ve vrcholovém tlaku = 158,1 /2 = 79 kN/m?.

TROUBY BETONOVE HRDLOVE A PRIME
NS
M | A | L T || B | @ | % F, o]
TBP - 0 140,/250 1400 1820 2500 W 135 15— + &I 95
TEP-0140/200° PR 1400 1820 2000 2W 135 2 — @ — s 4ESD 1795
TBP - 0 160,100 1600 2040 1000 2 150 W5 - . 1050 1581
TEP - 0 160,200 1600 2040 2000 2 150 W5 - s+ G100 1581
TBP-0160/00PR 1600 2040 1000 2XH 150 — @ — . 1060 1581
TEP - 0 220,/200 2200 2640 2000 2M 150 M5 0 — s+ BOSD nz

* Propofe deliky 1 100, 1§00, 3 1 700 j50u dodavamy poure j2in Zelezobetonove.

Obr. 9: Technické parametry obdobnych betonovych trub [11]
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Stanoveni vrcholového tlaku

roznos v podélném sméru
roznos v pficném sméru (Vn)
roznos v pficném sméru (Vr)

plocha roznosu (Vn)

plocha roznosu (Vr)

sila od jedné napravy (25Vn)
tlak o rovhomérného plosného
zatizeni (2,5Vn)

sila od jedné napravy (3/8Vr)

vrcholovy tlak Vn

vrcholovy tlak Vr

navrhova hodnota vrcholového
tlaku od vlastni tihy

dynamicky soucinitel Vn
Vr
Kombinace 6.10
Vn 90 kN/m?’
Vr 78 kN/m?

2,7 m
2,7 m
1,5m

7,29 m?
3,996 m’
60 kN

6 kN/m?

60 kN

39 kN/m?
30 kN/m?

28,7 kN/m?

1,16
1,21
dnosnost [kN/m?]
79
79

Stanoveni normalni a vyhradni zatiZitelnosti [t]

Vn= 32,1 kN/m?
Vr= 30,8 kN/m?
Vn= 26,4 t
Vr= 32,8 t

VySe uvedené hodnoty zatiZitelnosti plati pro stav mostu popsany v tomto dokumentu,
pokud dojde k jeho zméné nebo vyskytu odchylnych skuteCnosti, je nutno hodnoty

zatizZitelnosti prezkoumat/upravit!

normalni zatiZitelnost
vyhradni zatiZitelnost (jedno vozidlo na mosté)
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