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Analyza zakladnich variant fe$eni odvodnéni kalu KEH UCOV

Reserse zpUsobu odvodnéni kalu pro velké COV

Pro kazdy zpusob odvodnéni kalu, ktery je mozny pro vétsi COV uvadime zakladni vyhody a nevyhody dané
technologie.

Sitopasové lisy

Sitopasové lisy jsou pouzivany na odvodnéni raznych druht kall. Zpracovavaji vstupni kal o susiné v rozsahu
cca 2 - 5%, vystupni susina je zavisla na druhu zpracovavaného kalu a pouzitého flokulantu. Kal projizdi po
dérovaném pasu, kde se z ného nejdfive pouhou filtraci a poté i pomoci systému kladek a pfitlakii dostava
pfebyte€na voda. Odvodnény kal s redukovanym objemem poté z pasu vyjizdi a dérovany pas se disti
proplachnutim tlakovou vodou.

Jedna se o zafizeni b&Zna spise na mensich COV, nicméné je mozno pofidit i lis o vykonu az 80 m3/h, tedy
vykonu srovnatelném se stavajicimi odvodriovacimi odstfedivkami UCOV. Webové stranky vyrobcl uvadéji,
Ze vystupni susina dosazitelna na tomto typu list je 15 - 40 %, z dlouhodobych zkugenosti na COV se pohybuje
spie v niz§im pasmu cca 22 %'. NiZe jsou uvedeny vyhody a nevyhody sitopasového lisu pfi provozu na COV.

Vyhody
e minimalni zasahy obsluhy - jednoducha obsluha,
e délka filtraénich pasl a vysoky tlak zajistuji vysokou ucinnost odvodnéni kalu,
e nizké provozni naklady v porovnani s odstfedivkami - minimalni spotfeba energie.

Nevyhody

rozméry zafizeni,

vysoka spotfeba technologické vody,
produkce dal$i odpadni vody - ostfik past,
vyZaduje odsavani zapachu a vlhkosti,
naro¢ny servis,

predpokladana vyssi spotifeba polymeru,
nizsi vystupni suSina kolem 22 %.

PFiklady vyrobku pro vétsi COV (uvadime vyrobce, vykon a pokud je uvedena, tak spotfebu elektrické energie):

Spole¢nost Huber nabizi sitopasovy lis s oznacenim B-PRESS Combi, pro zpracovani az 80 m? kalu/h.
https://www.huber.de/products/sludge-treatment/sludge-dewatering/huber-bogenpress-b-press.html

Spole¢nost ANDRITZ nabizi sitopasovy lis s oznacenim SMX-Q 3000 S12 pro zpracovani az 68 m? kalu/h.
PFikon je 4,4 kW.
https://www.andritz.com/resource/blob/367524/622d0ea50ae46c9416126f400a0361dc/pb-belt-press-env-en-
v09-web-data.pdf

1 https://www.sludgeprocessing.com/sludge-dewatering/belt-filter-press/
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Spole¢nost Arsimak nabizi sitopasovy lis s oznacenim ABF 250 pro zpracovani az 30 m? kalu/h. Prikon je 2,2
kW.
https://www.arsimak.com/fr/belt-press.htmi

Sroubové ($nekové) lisy

Snekovy lis slouzi k odvodnéni kalu, diky kterému se vyrazné snizi jeho objem a je jednodu$si nasledna
manipulace a doprava. Hlavni soucasti lisu je Snekova hfidel, ulozena v sestavé krouzk(, ktera ma proménlivé
stoupani jednotlivych zavitd. VyvloCkovany kal se pomoci rotace Snekové hfidele posouva a vlivem geometrie
hfidele a proménlivého stoupani Snekovnice se zaroven lisuje. Z kalu se vymackava prebyte¢na voda, ktera
odtéka mezerami mezi krouzky, zatimco pevné latky se posouvaji smérem k vypadu.

Jedna se o zafizeni b&Zzna spise na mensich COV, nicméné je mozno pofidit i lis o vykonu az 105 m3/h.
Vystupni susina dosazitelna na tomto typu lisd je 15 - 30 %. Z referenci na komunalnich COV vyplyva
dosazitelna susina cca 24 %2. NiZe jsou uvedeny vyhody a nevyhody $roubového lisu pfi provozu na COV.

Vyhody

mnohonasobné mensi spotfeba energie nez napfiklad u odstfedivky,
kontinualni feSeni, je mozna kompletni automatizace,

efekt samocisténi,

nizka hluénost a vibrace,

spotfeba oplachové vody je narozdil od pasového filiru zanedbatelna,
mala poruchovost a dlouha zZivotnost,

snadné opravy.

Nevyhody
e mensi kapacita - potfeba vice listi pro odvodnéni kalu na velké COV,
e pfedpokladana vyssi spotieba polymeru nez odstredivky,
e niz8i vystupni suSina nez odstfedivky.

PFiklady vyrobki pro vétsi COV (uvadime vyrobce, vykon a pokud je uvedena, tak spotiebu elektrické energie:
Spole¢nost Huber nabizi Sroubovy lis s oznacenim HUBER Screw Press Q-PRESS, pro zpracovani az 20 m3

kalu/h. Prikon je 3,1 kW.
https://www.huber.de/products/sludge-treatment/sludge-dewatering/huber-screw-press-g-pressr.html

Spole¢nost Amcon nabizi Sroubovy lis s oznac¢enim RVP-802, pro zpracovani az 65 m? kalu/h. Pfikon je 9,6
kW.
https://www.amcon-eu.com/cs/volute-duo-debut/

Spoleénost Mivalt nabizi Sroubovy lis s oznaenim MP-DW-403, na jehoZ vystupu Ize ziskat az 420 kg/h.
Pfikon je 4,9 kW.
https://www.mivalt.cz/user uploads/katalogy mpdw/MPDW_CZ catalog.pdf

2 https://www.amcon-jp.com/casevolute/wwtp_sweden/
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Spole¢nost Norsen nabizi Sroubovy lis s oznacenim ES-403, pro zpracovani az 105 m? kalu/h. Pfikon je 6,7
kW.
https://www.iseparation.com/products/multi_disc_screw_press.html

Spole¢nost ANDRITZ nabizi Sroubovy lis s oznac¢enim C-Press (size 120-60), pro zpracovani az 96 m3 kalu/h.
PFikon je 5,5 kW.
https://www.andritz.com/products-en/group-de/separation/screens-drains-presses/c-press-screw-press

Odstredivky

Odstredivka je rotacni zarfizeni, které plsobi na vlozeny material odstfedivou silou. NejcastéjSim vyuzitim je
oddéleni (separace) rizné t&zkych frakci, v pfipadé COV kapaliny a pevné latky. Odstfedivky funguji na bazi
velkych provoznich tlakl s cilem maximalni separace vody z materidlu. Kal se pfivadi do otacivého bubnu
odstfedivky, kde se za pomoci obrovské sily mechanicky rozto€i a odstfedivou silou se oddéli voda od pevnych
Castic kalu.

Jedna se o zafizeni vyuzivana na mnoha COV. Lze poridit odstfedivku o vykonu az 450 m3/h. Podle fady
zdroju® 4 5 je vystupni dosazitelna susina na tomto typu zafizeni 22 - 35 %, coz potvrzuji i zkuSenosti pfi
provozovani na UCOV Praha. Nize jsou uvedeny vyhody a nevyhody odstfedivky p¥i provozu na COV.

Vyhody

nizsi obsluznost ve srovnani s lisy,

susina s vysokym podilem pevnych latek,

zvlada vysoké zatizeni,

vhodné pro velké COV (pro statisice &i miliony lidi),

osvéd&ena dlouhodobé vyuZivana technologie na UCOV,

nizsi spotfeba polymerniho flokulantu oproti pasovym a Sroubovym lisim,

Nevyhody
e velmi vysoka spotieba energie,
e hlucnost,
e niz8i Zivotnost - rychlejSi opotfebeni,
e vysoka cena za opravy.

P¥iklady vyrobki pro vétsi COV (uvadime vyrobce, vykon a pokud je uvedena, tak spotiebu elektrické energie:

Spole¢nost Flottweg nabizi odstfedivku s ozna¢enim Z92-4, pro zpracovani az 180 m?3 kalu/h. Pfikon je 55 +
250 kW.
https://www.flottweg.com/fileadmin/user_upload/data/pdf-downloads/Klaerschlamm-EN.pdf

3 https://lwww.flottweg.com/product-lines/decanter/hts-decanter/

4 https://www.environmental-expert.com/products/flottweg-model-hts-decanter-centrifuge-for-
dewatering-sewage-sludge-504393

5 https://www.sludgeprocessing.com/sludge-dewatering/centrifugal-dewatering/
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Spole¢nost Alfa Laval nabizi odstfedivku s oznacenim ALDEC G3 VecFlow, pro zpracovani az 230 m3 kalu/h.
https://www.alfalaval.com/products/separation/centrifugal-separators/decanters/wastewater-treatment/

Spole¢nost ANDRITZ nabizi odstfedivku s oznac¢enim D12, pro zpracovani az 450 m? kalu/h. Pfikon je 350
kW.
https://www.andritz.com/products-en/separation/decanter-centrifuges/decanter-centrifuges

Spolec¢nost ZK Separation nabizi odstfedivku s oznac¢enim LW750 x 2800E, pro zpracovani az 100 m? kalu/h.
Prikon je 30 + 160 kW.
https://www.zkcentrifuge.com/application/sludge-treatment.html

Spole¢nost Alfa Laval nabizi odstfedivku s oznacéenim Aldec G3-165 AT, pro zpracovani az 215 m? kalu/h.
PFikon je 162 kW.
https://shop.alfalaval.com/de-be/power--2235411/aldec-g3-165-at--2514688-

Hydraulické pistové lisy

Hydraulicky pistovy lis je nejnovéjsi technologie pro separaci biologickych latek v pevné a kapalné fazi. Tento
stroj je ucinnym feSenim pro odvodnovani komunalnich a primyslovych kall. Vstupni obsah pevnych latek v
suspenzi se muze pohybovat mezi 2 a 10 %. Na vystupu Ize dosahnou susiny 32 - 50 %S.

Lis je konstruovan jako systém s rotujicim pistem a hydraulickym pohonem. Mezi koncem valce a pistem se
nachazeji pruzné odvodnovaci prvky, které jsou upevnény a propoustéji filtrat z vnitrku lisu.

Zatizeni je schopno vytvofit az 800 kg odvodnéného kalu za hodinu” 8. Jedna se o zajimavou technologii, u
které prozatim nejsou reference z provozovani na COV. NiZe jsou uvedeny vyhody a nevyhody hydraulického
pistového lisu pfi mozném provozu na COV.

Vyhody
e vysoka ucinnost odvodnéni, vysoka dosazitelna susina oproti odstfedivkam,

e jednoduché feSeni bez toCivych komponent,
e kompaktnéjsi vysledny filtracni kolag, se kterym se Iépe manipuluje,
e energeticky méné naro¢né proti odstfedivce.

Nevyhody

e diskontinualni,
e minimum referenci,
e velka prostorova naro¢nost a hmotnost.

P¥iklady vyrobki pro vétsi COV (uvadime vyrobce, vykon a pokud je uvedena, tak spotiebu elektrické energie:

6 https://www.aquaenviro.co.uk/wp-content/uploads/2018/08/36-Michael-Huppert.pdf
7 https://www.bucherunipektin.com/bucher-hps-presses

8 https://www.suezwaterhandbook.com/processes-and-technologies/liquid-sludge-
treatment/hydraulic-piston-press-the-dehydris-twist-workshop
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Spole¢nost BUCHER unipektin nabizi hydraulicky pistovy lis s oznacenim HPS 12007, jehoz vykon je az 800
kg odvodnéného kalu za hodinu. Pfikon je 18 kW.
https://www.bucherunipektin.com/bucher-hps-presses

Poznamka: Provozovatel PVK, a.s. po dohodé se zadavatelem vyrobce pozadal o zaslani vyrobniho programu
a dal8ich technickych specifikaci. Ten v3ak do terminu zpracovani této analyzy nereagoval. Pfipadné pozdéji
doslé materialy PVK poskytne.

Moznost realizace vybranych technologii na UCOV

Predpokladana produkce kalu:

Predpokladana produkce kalu pro pfiklady dimenzovani odvodiovacich zafizeni je pfevzata z tabulky 28,
sloupec scénar 2 s kosubstratem a je nasledujici:

Denni produkce vyhnilého kalu: 81 t VL/den, 3082 m3/den (128,4 m3/h)

Denni produkce odvodnéného kalu o koncentraci VL 30 %: 270,1 t/den

Pro porovnani prikladi dimenzovani odvodnovacich zafizeni uvadime, zZe stavajici odstfedivky maji vykon cca
80 m?/h, spotfebu elektrické energie (pfikon) 160 kW na jeden stroj a jsou v konfiguraci 2+2.

Pak by bylo potfeba (bez zalohy):

ocet ks vykon - spotfeba
zapﬁ’zeni o zpracovani oCekavana elektricke rozmeéry v hmotnost
zafizeni 7 racovgni kalu vystupni energie - metrech (d (1)
128 4 m3h (md/n) susina (%) pfikon X §xV)
’ (kW)
sitopasovy lis
typ HUBER N 6,206 x 4,125 -
B-PRESS 2 80 22 6 x 1,633 18,9
Combi
Sroubovy
(8nekovy) lis 4.9 x
typ ANDRITZ 2 96 24 55 2,4 x 15%*
screw press 2,4**
C-Press
odstfedivka
8,672 x
tyzlﬁ‘gi 'é%‘fa' 1 215 30 162 2,040 x 19
165 AT 2,248
ydrauliky cca 600 kg 9,95 x
pBuchgr prsp 6 vystupni 35-40 18 3,55 x 415
12007 susiny/h 3,12

*

odhad hodnoty podle jinych zafizeni, u pivodniho zafizeni nebyly tyto informace vyrobcem uvedeny
** hodnota z jiného podobného zafizeni o podobném vykonu, u plvodniho zafizeni nebyly tyto informace
vyrobcem uvedeny
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Zavér:

Jednotlivé metody odvodnéni kalu byly porovnany dle kritéria stanoveného zadavatelem, tedy dosazeni
maximalni susiny a tedy i minimalniho objemu odvazeného kalu. Druhym kritériem byla spotfeba elektrické
energie, ktera byla zahrnuta vzhledem k planovanym pozadavkim legislativy EU (taxonomie, novela UWTD).
Z vySe uvedeného je dosazeni nejvySsi susiny zajisténo predevsim u odstfedivek a u hydraulického pistového
lisu. Dle zadanych kritérii se tedy jevi jako nejvhodnéjSi odvodiovaci zafizeni hydraulicky pistovy lis, ktery
nabizi nizkou spotfebu energie a vysokou vystupni susinu. U tohoto zafizeni vSak chybi reference z
provozovani. Nevyhodou je také velka prostorova naro¢nost a hmotnost. Tento nedostatek Ize CasteCné fesit
provedenim poloprovoznich zkousek, navstévou referenénich lokalit apod. Je zde také nadéje, Ze do zahajeni
rekonstrukce KEH bude vice referenci a provoznich zkuSenosti v zahranici.

Oproti tomu maji odstredivky vy3si spotfebu elektrické energie nez Sroubové lisy a kalolisy. Vzhledem k dobrym
zkugenostem s odstfedivkami na UCOV a jejich neustalé modernizaci, kdy se vyrobci snaZi zvy$ovat jejich
kapacitu a u€innost a sniZzovat spotfebu elektrické energie Ize i toto zafizeni povaZzovat za vhodné pro budouci
odvodnéni na zrekonstruované UCOV Praha.

Zavérem lze tedy fici, ze dle stavajiciho stavu poznani je mozno pro ucely studie dale uvazovat variantu
odvodnéni pomoci odstredivek s optimalizaci dimenzovani stroju na pfedpokladanou produkci kalu. Zaroven
je potfeba aktivné sledovat vyvoj v oblasti hydraulickych pistovych lisu, popf. provést jejich poloprovozni
oveéreni a v budoucich fazich projektu tuto variantu znovu zvazit.
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