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1 ZPRAVA KE STATICKEMU VYPOCTU
1.1 UvoD

Pfedmétem tohoto pfedbézného statického vypoctu je posouzeni konstrukce nové vypusti
kruhového profilu DN 2000 navrzené jako soucast rekonstrukce stavajiciho oddélovade
(odleh¢ovaci komory) OK 1B na kmenové stoce B v ulici Za Elektrarnou v Praze 7 — HoleSovicich,
v ramci akce ,,1/1/F08/00 Rekonstrukce oddélova¢e OK 1B ul. Za Elektrarnou, Praha 7 ve
stupni Dokumentace pro vydani stavebniho povoleni.

1.2 PODKLADY

Podkladem pro zpracovani tohoto pfedbé&zného statického vypoctu byly:
e Stavebni vykres D.1.4.1 — Podélny profil odlehCovaci stoky;
e Stavebni vykres D.1.4.2 — Vzorovy pfi¢ny fez nové vypusti DN 2000;

e Stavebni vykres D.1.4.11 — Podchod zelezni¢ni trati podjezdem v ul. Za Elektrarnou;
e Geologicka reSerSe — Rekonstrukce OK 1B, Sweco Hydroprojekt, a.s., RNDr. Ing. Jifi
Varvarovsky, srpen 2018;

e (C3 - Koordinaéni situace.

1.3 LITERATURA, NORMY, PREDPISY

1. CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — &ast 1-1: Obecna zatizeni —
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich konstrukci

2. CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 2: Zatizeni most(i dopravou.

3. CSNEN 206 — 1 — Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda (Zména 3),
4. CSN 73 1001 — Zakladova plida pod plognymi zaklady,

5. CSN 75 0250 — Zasady navrhovani a zatizeni vodohospodafskych staveb (zaFi 2012)
6. Statické tabulky — Technicky pravodce 51, SNTL,1987,

7. J.Cébelka, J.Mencl — Hydrotechnické $tolne, SNTL, 1960,

8. Tabulky pro vypocet desek a stén, SNTL, 1989,

9. J. Hulla a kolektiv — Zakladanie staveb, SNTL, 1987,

Pro staticky vypocet byl pouZit program GEO 5,0

1.4 GEOLOGICKE POMERY

Z regionalniho geologického hlediska se zajmové Uzemi nachazi v oblasti barrandienského
spodniho paleozoika stfedodeské oblasti Ceského masivu.

Zajmové Uzemi je pokryto kvartérnimi (pleistocénnimi) fluvidlnimi pis€itymi Stérky
vinohradskeé terasy Vltavy, na kterych jsou ulozeny kvartérni (holocén) fluvialnimi piscitohlinité
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sedimenty a nebo navazky. V jejim podlozi se v trase navrhovanych opatfeni nachazi ordovické
Cerné jilovité bfidlice dobrotivského souvrstvi.

Z regionalniho hlediska se zajmové uzemi nachazi v ose barrandienského spodniho
paleozoika stfedoSeské oblasti Ceského masivu, tvofeného souborem eugeosynklinalnich
aleuropelitickych (bfidlice) a drobovych sedimentd a produkt inicialniho submarinniho
vulkanismu bazaltového az ryolitového slozeni. Celé souvrstvi barrandienského spodniho
paleozoika je zvrasnéno do podoby misovitého synklinoria, jehoz osa probiha na uzemi Prahy od
Barrandova k Hornim Pocernicim v celkovém sméru ZJZ — VSV. Po hiatu nasledujici morska
transgrese zanechala v severni poloviné ¢eského masivu rozsahlou platformni jednotku ¢eské
kfidové panve zasahujici az na severni okraj Prahy. Z dalSich stratigrafickych jednotek se na
Uzemi Prahy vyskytuji pfedevSim kvartérni sedimenty, a to prfedev§im ve formé rozsahlych
piscitostérkovitych teras toku Vitavy, mocnych sprasovych pokryvu na perifernich ¢astech Prahy
a v neposledni fadé i antropogennich ulozenin, souvisejicich s opakované provadénou stavebni
¢innosti v obvodu mésta.

Geologické poméry zajmového Uzemi tvofi shora navazky, jejichz mocnost dosahuje az 5,5
m. V zasadé Ize vymezit Useky s vyraznéj$i mocnosti (oblast vrtd IJ1 — hl. 4,5 m; J21-S3 — hl 3,5-
5,5m; 20-21 — hl. 4,5-4,6 m) a Useky s mensi mocnosti (oblast vrtl V5 — hl. 1,0 m; 5-21 — hl. 1,6-
1,3 m; 9 —hl. 1,5 m), popt. s zadnou (vrt S-IX) mocnosti navazek. Problematicky by mohl byt, z
hlediska provadéni pazeni, jejich kamenity charakter (velikost ulomki{ az 30 cm) v oblasti vrti 1J1,
J21 a S3.

Pod navazkami se €asto nachazi zbytky krycich jemnozrnnych (hliny, jilovité nebo piscité
hliny) nebo jemné az stfedné hrubych piscitych sedimentd. Jejich baze je obvykle v hloubkach
okolo 6 m a jsou zaznamenany pfedevsim v oblasti vrtd 5, 21. S-1X, 20 a 9. Ve vrtech V5 a S3
jsou popisovany jen zbytkové polohy o dm mocnosti. Ve vrtech 1J-1, J21 a 21 nebyly
zaznamenany vibec.

Pod navazkami, a nebo krycimi jemnéjSimi sedimenty, se nachazi mocna vrstva hrubych
piscitych Stérkd maninské terasy. Velikost valoun( je béZné popisovana do 10 cm, ale i do 25-30
cm (vrty 5 a 21). Jejich baze je zaznamenana v hloubkach od 9,6 m (I1J-1) az 13,0 m (21).

Dobrotivské bfidlice, uzavirajici vrstevni sled v podlozi §térku, jsou zpo€atku obvykle zvétralé
do jilovité hmoty s ulomky vychozi horniny. Vlastni bfidlice jsou tmavoSedé a jilovité.

Ustalena hladina podzemni vody postupné vymél€uje smérem k Vitavé. V nejvzdalenéjSich
vrtech (21-V55664, 21-P22530) se pohybuje na urovni 5,2-5,0 m pod terénem, v blizkosti Vitavy
dosahuje az -2,5 m (J21) k povrchu.

V nejjizngjsi €asti trasy u podjezdu pod Zelezni¢ni trati se nachazi archivni vrty 9 (P 22530)
a 21 (P 55664). Ve profilu vrtu 9 je v souhlase s geologickou mapou popisovana pritomnost
navazek (do hl. 1,5 m) charakteru stavebniho rumu a pod nim az do hloubky 5,95 m v podstaté
jemnozrnné (piscéitohlinité) aluvialni sedimenty vystfidané hrubym pis€itym Stérkem s bazi
v hloubce 12,35 m. Pod nim je popisovana az do kone¢né hloubky vrtu 13,29 m tmavoSeda
slidnata jilovita bridlice. Hladina podzemni vody neni popisovana. V profilu vrtu 21 jsou navazky

podzemni vody byla zastizena v hloubce 5,4 m a ustalila se 5,20 m pod terénem.
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V pokracovani trasy smérem k Vltave se v jeji blizkosti nachazi vrt 20 (P 55664). V jeho profilu
jsou az do hloubky 4,50 m popisovany navazky (hrubozrnny zahlinény pisek, jilovita hlina, pisCita
hlina, ulomky cihel) a pod nimi do hloubky 5,60 m jemnozrnné az stfednézrnné zahlinéné pisky
a hliny piscité (aluvialni sedimenty) s pfimési kfemennych valound do 8 cm. Pod nimi je az do

vody byla zastizena v hloubce 6,0 m a ustalila se 5,40 m pod terénem.

1.5 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Oc¢ekavana uroven hladiny podzemni vody je znazornéna na dale uvedeném vyfezu z
hydrogeologické mapy. Jak je patrné, dochazi k jejimu postupnému vymeélCovani smérem ke
korytu Vitavy. Nejhloubé&ji Ize o€ekavat uroven hladiny v oblasti podjezdu pod Zeleznicni trati, kde
by se méla pohybovat na urovni 4-6 m pod terénem. Ve stfedni Casti trasy, vedené ulici Za
elektrarnou, Ize oekavat hladinu podzemni vody v hloubkach 2-4 m a v posledni ¢asti trasy pfi
jejim pfiblizeni k toku Vitavy to bude hloubka do 2 m od terénu.

Ve vSech vySe uvedenych pfipadech se bude jednat o pralinové zvodnélé Stérkopisky
maninské terasy, popf. antropogenni navazky. Podzemni voda by neméla v jednotlivych
sledovanych slozkach vykazovat vy$si agresivitu nez ve stupni XA1. Pokud vSak bude prokazano
soubézné plsobeni vice faktord (zde Ize o€ekavat siranovou a uhliCitou agresivitu) bude
agresivita az na stupni XA2.

1.6 POPIS SOND

V blizkosti podchodu pod trati je z archivnich sond nejbliz sonda 3263/3288 (S1) z prazkumu
V62 344 z roku 1970. Nachazi se zapadné od navrzené trasy nové vypusti DN2000.

Sonda S1 z roku 1970 (kéta terénu : 181,92 m n.m. Bpv)

0,00-1,10: Ulehla, kamenita, zahlinéna navazka s obsahem cihel;

1,10-1,60:  Sedy, ulehly popel;

1,60-4,30: Ulehla, kamenita, zahlinéna navazka s obsahem cihel a Skvary (od 3,50 m
mokra);

4,30-4,70 : Ulehla, mokra, Skvarovita navazka;

4,70 -4,90 : Hnédy, mokry, jilovito-pisCity naplav s kameny 40-50%;
4,70 -4,90: Hnédy, mokry, jilovito-pisCity naplav s kameny 40-50%;
5,60 -6,70: Hnédy, mokry, ulehly piskostérk, 50% pramér 13 cm;
6,70 - 7,40 : Hnédy, mokry, ulehly stérkopisek 40% pramér 5 - 10 cm;
7,40 — 8,20 : Hnédy, mokry, ulehly piskostérk, 50% pramér 16 cm;

Hladina podzemni vody — naraZzena — 3,50 m
ustalena -
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1.7 GEOTECHNICKE VLASTNOSTI ZEMIN A HORNIN

V nasledujici tabulce jsou uvedeny zakladni geotechnické charakteristiky zemin a hornin,
které se vyskytuji v prostoru stavenisté a pfichazeji tak v ivahu jako zakladova plda.

Geologické prostredi CSN 731001 Y Per Cef \Y Rat Edef
tfida symbol | (kgm) ©) (kPa) (kPa) | (MPa)
Navazky hlinitopis€ité az kamen. | F-S-G Y 1800 25 10 0,40 175 2-8
Organické naplavy F,.G ®) 1800 24 10 0,35 150 4-6
Povodriova hlina F4 |CS,MS| 1800 24 10 0,35 150 4-6
Terasové sedimenty Vitavy S3 S-F 1800 31 0 0,30 225 15
G3 G-F 2000 36 0 0,25 300 100
G3 G-F 1900 33 0 0,25 300 80

uvedené hodnoty Rdt jsou zakladni, plati pro hloubku zalozeni 1 m a Sifku zakladu 3 m, dale je
treba provést prepocet dle skute¢né hloubky zakladani a Sifky zakladu. S ohledem na 2.
geotechnickou kategorii je uvadime pouze pro orientaci.

1.8 STRUCNY POPIS KONSTRUKCE

V ramci rekonstrukce OK 1B bude provedena nova vypust kruhového profilu DN 2000, jejiz
trasa bude zpo&atku vedena v soub&hu se stavajici vypusti podél ul. Za Elektrarnou. Zelezniéni
trat Praha — Dé&cin bude trasa podchazet stavajicim podjezdem v ul. Za Elektrarnou. Plavebni
kanal bude trasa nové vypusti podchazet dvouramennou shybkou, jednotliva ramena budou
kruhového profilu DN 1400. Do Vitavy bude nové vypust zausténa v podjezi Trojského jezu vedle
stavajici vypusti. Dle pozadavku Povodi Vitavy bude vyusténi provedeno v novém spoleCném
vyustnim objektu.

Rekonstrukce OK 1B predstavuje rozsifeni stavajici odlehcovaci komory, ktera je umisténa
v komunikaci ul. Za Elektrarnou tésné za podjezdem Zelezni¢ni trati vedouci z nadrazi Praha —
Bubny. Jedna se o stisnény vefejné pfistupny prostor mezi podjezdem zelezniéni trati a vjezdem
do arealu RPC.

Vystavba nové vypusti z rekonstruované OK 1B véetné hradidlové komory, spojné komory a
reviznich $achet, nové destové stoky a pielozky kabeltl CETIN, SZDC a TUDC bude provadéna
na levém biehu plavebniho kanalu ve vefejné pfistupnych pozemcich v ul. Za Elektrarnou. Trasa
vypusti vede od OK 1B nejprve ve vozovce v ul. Za Elektrarnou, poté pfechazi do ucelové mistni
komunikace podél télesa zelezni¢ni trati z nadrazi Praha — Bubny. Pfed podjezdem Zelezni¢ni
trati Praha, HoleSovice — Dé&¢in pfechazi trasa vypusti opét do vozovky a Zelezniéni trat podchazi
podjezdem. Za zelezni¢ni trati Praha, HoleSovice — Dé&Cin je navrzena ve vozovce na levém brehu
plavebniho kanalu Praha — Tréja.

U vychodniho cipu Cisarského ostrova podchazi v soub&hu se stavajici vypusti shybkou
plavebni kanal a napfi¢ ostrovem vede aZ k podjezi Trojského jezu, kde bude zausténa do Vitavy
v nové vybudovaném vyustnim objektu spole€ném pro obé vypusti. Na Cisafském ostrové bude
stavba probihat na nevefejnych pozemcich Povodi Vitavy. PFistup na stavenisté je pfes areal
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Policie CR, jizdni policie. V arealu Povodi Vitavy bude nova vypust prochazet stavajici podzemni
milanskou sténu tl. cca 0,50 m.

Na vypusti je navrzeno celkem 6 obloukU, 10 reviznich Sachet a jedna spojna komora, ve
které bude do vypusti pfepojena destova stoka DN 500 z ul. HoleSovické nabfezi. Vypust je v celé
délce kromé shybky pod plavebnim kanalem navrzena jako kruhova zdéna DN 2000. Celkova
délka vypusti v€etné shybky je 645,0 m. V useku od odleh&ovaci komory po shybkovou komoru
je navrzena v jednotném podélném sklonu 1 %.. Koncovy Usek pfed zausténim do Vitavy je ve
sklonu 4,1 %.. Vypust bude zausténa do Vitavy v podjezi trojského jezu vedle vyusténi stavajici
vypusti ve spole¢ném vyustnim objektu.

V misté kfizeni Zelezni¢ni trati, konkrétné pod Zelezni¢nim mostem v km 4,835 v Zst. Praha-
HoleSovice, bude provedeno obnoveni napojeni odvodnéni rubu opér a vozovky pod mostem do
nové vypusti. Zasyp v misté mostu a v délce 10 m pfed a za bude proveden Stérkodrti a hutnén
na 95% PS ve vrstvach max. 300 mm. Pred zahajenim vystavby bude provedena
pasportizace stavajiciho stavu zelezni€niho mostu a podpér véetné geodetického
zaméreni koleji a béhem vystavby bude provadén monitoring prasklin, prostorového
pohybu opér a geometrické polohy koleji.

Stoka kruhového profilu DN 2000 bude provedena jako zdéna. Spodni ¢ast do Urovné
poloviny profilu bude obezdéna CediCovymi kanalizaCnimi cihlami, popf. radialkami. Horni Cast
bude obezdéna kanalizaénimi kyselinovzdornymi cihlami. Vlastni konstrukci stok tvofi
obetonovani z vodostavebného betonu C 25/30 vyztuZzeného ocelovymi svafovanymi sitémi
8/150-8/150. Min. tloustka konstrukce stoky véetné obezdivek bude 425 mm, pode dnem pak 500
mm.

Zdéné stoky vétSich rozméri budou zakladany na podkladnim betonu C 16/20 tl. 0,15 m
vyztuzeném dvéma ocelovymi svafovanymi sitémi 8/150-8/150. Pod podkladnim betonem bude
na zakladové spare provedena podkladni Stérkopiskova vrstva tl. 0,15 m.

1.9 ZASADY STATICKEHO RESENI

Zatizeni konstrukce bylo stanoveno podle CSN EN 1990 s piihlédnutim k CSN 75 0250 a
CSN 72 1208, které pozadavky Eurokédd upiesriuji.

Uginky zatiZeni konstrukci jsou stanoveny v souladu s CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni
konstrukci — ¢ast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, viastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich
konstrukci, dale v souladu s CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Céast 2: Zatizeni
mostd dopravou a dale v souladu s CSN EN 1991-4 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Céast 4:
Zatizeni zasobnikd a nadrzi.

Podle CSN EN 1992-3 jsou kanalizaéni objekty (komory a S$achty) zafazeny do ftfidy
nepropustnosti 1, podle CSN 75 0905 do skupiny ,c".

Podle CSN 75 0250 jsou objekty na kanalizaci zafazeny do tfidy spolehlivosti R2. Pro tuto
tfidu norma stanovi soucinitel Kri = 1,1. Pro do€asné a trvalé navrhové situace se dil€i soucinitele
nepfiznivych zatizeni yr vynasobi timto soucinitelem. Pro stala zatizeni byl uvazovan soucinitel
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zatizeni hodnotou 1,35 pro nepfiznivé a 1,0 pro pfiznivé plsobeni, pro proménna zatizeni byl
uvazovan soucinitel zatizeni hodnotou 1,5.

Zemni tlak byl stanoven jako aktivni zemni tlak podle CSN 73 0037 za predpokladu zasypem
zeminou typu hlinittho pisku az pis€itého $térku s objemovou hmotnosti 18,5 kN/m3 a
Poissonovym ¢&islem 0,30. Soucinitel zatizeni byl stanoven hodnotou 1,35. (resp. 1,0).

Vypoc&et zemniho tlaku na konstrukci byl proveden programem GEO s uvazovanymi fyzikalné
mechanickymi parametry zemin a hornin (normové hodnoty) jednotlivych geotechnickych poloh
stanovenymi v inzenyrsko-geologickém prizkumu.

Vypocet obezdivky byl proveden pro kruhovy prstenec (na strané bezpecénosti) s aktivnim
bo&nim tlakem zeminy podle S.K. Sansijeva (viz J.Cabelka — J.Mencl : Hydrotechnické §t6Ing).
Momenty a normalové sily byly stanoveny z tabulek na zatizeni svislé, vlastni tihu obezdivky a
tlak vody ve stoce s hladinou ve vrcholu profilu. Tlak podzemni vody vyvozuje v obezdivce
opacné momenty a tlakové sily, proto jeho u€inek neni uvazovan.

Na povrchu je uvazovano v souladu s CSN EN 1991-2 ed.2 zatizeni dopravou a také na
zéakladé pozadavku Odboru tratového hospodarstvi SZDC zatizeni zvlastnimi vozidly, které je
uvazovano dle NA.2.16, tabulka NA.3 (model zatizeni 3). Toto zatizeni nahrazuje zatizeni od
mechanism( béhem pfipadné rekonstrukce mostu.

V souladu s modelem zatizeni LM3 je celkova tiha uvazovana hodnotou 1800 kN (pocet
naprav n = 9 x 200 kN). Navic je uvazovan v souladu s tabulkou NA.3 dynamicky soucinitel
hodnotou ¢ = 1,25.

V pfredbézném statickém vypoltu se uvazuje roznaSeni zatizeni od dopravy smérem do
hloubky (az ke spodnimu lici betonového prifezu ve vrcholu stoky) podle prof. Kézdiho.

Betonovy priifez trvalé obezdivky je posouzen ve vrcholu, v bocich i ve dné potrubi. Ve
statickém vypoctu se neuvazuje se zdénou obezdivkou stoky tl. 130 mm.

Nosné betonové konstrukce jsou navrzeny v souladu s CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2:
Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby a
v souladu s CSN EN 1990 — Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukei.
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Na nasledujici strance je vyobrazen vzorovy pfi¢ny fez konstrukce zdéné stoky DN2000
s naznacenim trvalé obezdivky z betonu konstrukéni tfidy C25/30.

Betonovy priifez ve vrcholu zdéné stoky po provedeni obezdivky z kanaliza¢nich cihel tl. 130
mm bude vyztuzen svafovanymi sitémi, doplnénymi vodicimi  profily prdméru 12 mm
Z betonarské vyztuze, ke kterym se svarované sité uchyti.

V bocich bude konstrukce zdé&né stoky obetonovana prostym betonem v celé Sifce az
k pazeni. Ve vypoctu je uvazovan prarez tl. 1000 mm tak, jak je naznaceno ve vzorovém pfi¢ném
profilu.
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2.2 PRICNY PROFIL NOVE VYPUSTI Z OK 1B

VZOROVY PRIGNY REZ NOVE VYPUSTI
ZDENA STOKA DN 2000
Méfitko 1:25

450

3000
2000

=
gl g+ N 4 - -
= SoY— SRIEEE .
= ]
=
\, 1000 \, 2000 I, 1000
# # * L
200 4200 200
LEGENDAD

2.3 VYPOCET ZATIiZENi STOKY
Posoudime obezdivku navrzené zdéné kruhové stoky DN2000 mm, ktera bude po celém obvodé

obetonovana Zelezobetonovym osténim.

Tloustka osténi navrzené vypusti byla navrzena:

- stropni klenba: 320 mm
- bocni sténa: 870 mm
- dno stoky: 420 mm

Po celé délce nové vypusti bude nizké nadlozi. V misté podchodu pod trati CD je nadlozi vysoké

2,32 m.
Sweco Hydroprojekt a.s. 12 (20)
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Na povrchu je uvazovano v souladu s CSN EN 1991-2 ed.2 zatiZeni dopravou a také na zakladé

pozadavku Odboru tratového hospodarstvi SZDC zatizeni zvlastnimi vozidly, které je uvazovano

dle NA.2.16, tabulka NA.3 (model zatizeni 3). Toto zatizeni nahrazuje zatizeni od mechanism0

bé&hem pfipadné rekonstrukce mostu.

V souladu s modelem zatizeni LM3 je celkova tiha uvazovana hodnotou 1800 kN (napravy n =9

x 200 kN). Navic je uvazovan v souladu s tabulkou NA.3 dynamicky soucinitel ¢ = 1,25.

Uvazujeme roznaseni zatizeni do hloubky podle prof. Kézdiho:

Roznaseni v hloubce H=2,32 m: a=330+2H tg30° = 5979 m
b=380+2H tg30° = 6,479 m
Pfitizeni v hloubce H :
1,25.9.200,0 1,25. 1800,0
go = = = 58,08 kNm-
ab 5,979. 6,479
Stalé zatizeni horninovym tlakem podle Terzaghiho
Max. Sifka vyrubu se uvazuje : B=4,00m
Max. vySka vyrubu se uvazuje : hi1 =3,00 m
Max. vySka nadlozi : H=2,32m
Mérna hmotnost zeminy primérné :  yn = 18,50 kNm-3
Modul pfetvarnosti : Eo = 50 MPa
Efektivni uhel vnitfniho tfeni : Qef = 32°
Efektivni soudrznost : cet = 1,0 kPa = 0,001 MPa
Poissonovo gislo : v= 0,30
\Y 0,30
Soucinitel tlaku v Klidu : Ko = = = 0,429
1-v 1-0,30
Kriterium nizkého nadlozi :
B B 10) 4,00 4,00
Hmax = 1,5 (B + hy), kde hy= — + — .sin(45°——) = + .Sin 32° =3,06 m _
2 2 2 2 2

Hmax = 1,5 (3,00 + 3,06) = 9,09 m

Sweco Hydroprojekt a.s.
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A) Svislé zatizeni : uvazujeme maximalni nadlozi h;nax=2,32 m
0.0-47m - navazky hlinito-piséité az hlinito-kamenité
25°

soucinitel zakladové pady : Yme = ——— = 1,190

25° -4

Qef
vypoctova hodnota uhlu vnitfniho tfeni : Qd = = 21°

Ymo

@d
soucinitel aktivniho zemniho tlaku : Ka1 = tg?(45° - — )= 0,47236
2
[0} 1
b1 = r|tg (45°-——) + (pro kruhovy vyrub)
2 ®
cos (45°- —)
2
kde r=0,5.4,00=2,00m
21° 1
b1 = 2,00 | tg (45° - ) + =3,801m
2 21°
cos (45°- ——)
2
Pro nadlozi H=2,32m:
svisly tlak :
H 2,32
v ba -— e 18,5 . 3,801 - o
pa" = 1-e ™ = |1 -e 3801 =
g ¢ tg 21°

= 183,19. (1 —e~023430) = 3826 kNm™2

vodorovny tlak :

1 [0) 2 p:i" 2.38,26
p2"=—.v.ht.tg? [45° — 1+ =0,5.18,5.3,00.tg2345"| 1+ —
2 2 v. ht 18,5. 3,00
= 31,18 kNm?2
Sweco Hydroprojekt a.s. 14 (20)
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Stalé zatizeni vnéjSim tlakem podzemni vody :

Predpokladana hladina 1,08 m nad zakladovou sparou stoky — nema vliv. V dal$im ji nebudeme

uvazovat.

Stalé zatizeni vlastni tihou osténi :

Pri tloustce 1,00 m je tiha 1 m? Xx=(4,00-2,00:2=1,00m
g"=1,00. 25,0 = 25,00 kNm-2

Nahodilé zatizeni :

Je uvazovano c, dle NA.2.16, tabulka NA.3 (model zatizeni 3) hodnotou pfepoctenou na
roznaseci plochu dle vzorcl prof. Kézdiho:
pw" = 58,08 kNm-2

Prirastek vodorovného tlaku tak bude:

1 ® 2 pu" 2 .58,08
pat= —.y. he.tg?| 450 — [[1 + =05.185.3,00.19234,5 | 1+ —
2 2 v. h 18,5. 3,00
= 40,54 KNm?

2.4 DEFINITIVNIi OSTENi STOKY VYPUSTI DN2000

Je navrzeno z betonu C 20/25. Pro zjednoduSeni vypoctu uvazujeme kruhovy prstenec,

coz je ve prospéch bezpecnosti.

Vypocet je proveden s aktivnim bo¢nim tlakem zeminy, ktery dava nepfiznivéjsi vysledky,
dle publikace : Bartdk — Bucek ,Podzemni stavby* (CVUT 1989). Momenty a normalové sily
pocitame z tabulek na zatiZzeni svislé, vlastni tihu obezdivky a tlak vody ve stoce s hladinou ve
vrcholu profilu. Tlak pozemni vody vyvozuje v obezdivce opaéné momenty a tlakové sily, proto

jeho uginek neuvazujeme.

Zatizeni osténi :

- zatizeni svislé : p1" = 38,26 kNm-
- vlastni tiha obezdivky : gn = 25,00 kNm-?
- nahodilé zatiZzeni na povrchu : g: = 58,08 kNm2

Vypocet osténi je proveden podle Bugajevové.

Sweco Hydroprojekt a.s. 15 (20)
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2.4.1. PRI UVAZOVANIi AKTIVNIHO ZATiZENi SVISLEHO A BOCNIiHO BEZ PUSOBENI
PASIVNIHO ODPORU

Vypocet vnitfnich sil v osténi M a N v priifezech po 45° pro zatizeni :

2.4.1.1 SVISLY TLAK

navrhoveé zatizeni :

gd = ye.p1"+ye.pw "+ g1 = 1,35. 38,26 +1,5 .58,05 = 138,73 KNm-2

M=qd.rm.r(As. m+Bz)

N=(d.Mm (C3z.m+D3)

I - rubovy polomér obezdivky: rn=0,5B=2,00m;

r - stfedni polomér obezdivky: r=05B-05t»=2,00-0,5.1,00=1,50m
In 2,00

kde m=2- =2 -
r 1,50

= 0,667

koeficienty As, Bs, Cs3, D3 v tab. 4 — 13

M = 138,73 .2,00 . 1,50 (A3 . 0,667 + Bs) = 416,19 ( A30,667 + B3)

@=0: Mo =416,19(0,1628.0,667 +0,0644) = 72,00 kNm
@ = n/d: Moz =416,19 (-0,0250 . 0,667 + 0,0178) = 0,47 kNm
@ = n/2: Mis?=416,19 (-0,1250 . 0,667 - 0,0947) = - 74,10 kNm
@ = 3m/4: Mazs=416,19 (0,0250. 0,667 - 0,0109) = 2,40 kNm
@ =m:  Mais=416,19 (0,0872.0,667 + 0,0096) = 28,19 kNm
N = 138,73 . 2,00 (Cs.0,667 + Ds) = 277,46 (Cs. 0,667+ D3)
©=0: No =416,19(0,2122.0,667 - 0,1591) = - 4,89 kN
@ = n/4: Noz=416,19 (0,1500 . 0,667 + 0,3875) = 135,26 kN
@ = n/2: Nus7=416,19 (0,0000 . 0,667 + 1,0000) = 416,19 kN
¢ = 3m/4: Nass = 416,19 (-0,1500 . 0,667 + 1,6282) = 424,01 kN
@ = n:  Nsi=416,19 (-0,2122 . 0,667 + 0,7957) = 181,52 kN

2.4.1.2 BOCNIi TLAK
ev = ye.p2"+ye.pav "+ g2 = 1,35. 31,18 + 1,5. 40,54 = 102,90 kNm2

M=ev.rz.r.An.m =102,90. 2,00. 1,50 . 0,667 . As = 205,81 A4

¢ =0: Mo = 205,81. (-0,2500) =- 51,45 kNm
Sweco Hydroprojekt a.s. 16 (20)
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¢ = n/4: Moz =205,81.0,0

= 0 kNm

@ = n/2: Mis7=205,81.0,2500 = 51,45 kNm
¢ = 3n/4: M23=20581.0,0 = 0 KkNm
Q=T Ms 14 = 205,81. (-0,2500) = -51,45 kNm
N=evwr2.Cs= 102,90.2,00. Cs. =205,81 C4
o =0: No = 205,81.1,0 = 205,81 kN
@ = n/4: Noze= 205,81.0,5 = 102,90 kN
¢ = m/2: Nisz= 205,81.0,0 = 0 kN
¢ = 3n/4: Nz3s= 205,81.0,5 = 102,90 kN
Qo =7: Ns14 = 205,81. 1,0 = 205,81 kN
2.4.1.3 VLASTNI TiHA OSTENI
M=gv.r?. As =25,00. 1,502 As=56,25 As
@ =0: Mo =56,25. 0,2732 = 15,37 kNm
¢ = n/4: Moz =56,25. 0,0170 = 0,96 kNm
¢ = n/2: Mis7=56,25.(-0,2976) =-16,74 KNm
¢ = 3n/4: Mz23s=56,25. 0,0170 = 0,96 kNm
Qo =7: Ms14 = 56,25. 0,2732 = 15,37 kNm
N=gv.r.Cs=2500. 1,50. Cs=37,50 Cs
@ =0: No =237,50. 0,0 = 0 kN
¢ = n/4: Noz=37,50. 056564 = 20,87 kN
@ = n/2: Nis57=37,50. 1,5708 = 50,91 kN
¢ = 3n/4: N23=37,50. 1,9696 = 73,86 kN
Qo =T Nz14 = 37,50. 2,0000 = 75,00 kN
2.4.1.4 VYSLEDNE KOMBINACE
Kombinace 1 +2 + 3
) M (kNm) N (kN) e = M/N (m)
=0 35,92 200,92 0,179
¢ = nl4 1,43 259,03 0,006
¢ = n/2 - 39,39 467,10 0,084
¢ = 3n/4 3,36 600,77 0,006
¢ == - 7,89 462,33 0,017
Sweco Hydroprojekt a.s. 17 (20)
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2.4.2. POSOUZENIi OSTENIi VYPUSTI

2.4.2.1. MATERIAL STOKY

Beton C 25/30: charakteristicka pevnost betonu v tlaku fek = 25,0 MPa,
uvazovan soucinitel spolehlivosti betonu ve=1,5
fok 25,0
navrhova pevnost betonu v tlaku fea=—= ———=16,7 MPa
'Yc 1,5
stfedni pevnost betonu v tahu fetm = 2,6 MPa
modul pruznosti betonu Ecm = 30 GPa
Ocel B 500B : charakteristicka pevnost vyztuze v tahu fyk = 500 MPa,
uvazovan soucinitel spolehlivosti beton. vyztuze vs = 1,15
fyk 500,0
navrhova pevnost betonu v tlaku fyg=——= ———=434,78 MPa
Vs 1,15
Modul pruznosti beton. vyztuze Es = 200 GPa,

gyd = fya/Es= 434,78 / 200 = 2,17 %o

2.4.2.2. ZAKLADNI VYZTUZ - STROP STOKY

- dolni povrch : SZ@8/150 - @8/150 + 1512
- horni povrch : SZ@8/150 - P8/150 + 1312

Vlozime vodici profil @12/m” k obéma povrchim :

2.4.2.3. POSOUZENI VYZTUZE

Posouzeni priifezu bez zapodteni tlaCené vyztuze

vySka prifezu : h=0,32m,

Sifka prurezu : b =1,000 m,

kryti vyztuze : d1 =0,04 + 0,006 = 0,046 m
ucinna vyska: d=h-d1=0,32-0,046 = 0,274 m

Poloha neutralni osy:

Sweco Hydroprojekt a.s.
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As . fyd 4,65.104 . 434,78
X = = =0,015133 m
b.A. fed 1,0.0,8.16,7

Kontrola pfetvofeni tazené vyztuze:

€cu3 3,5 %o
gs = (d—x)=— (0,274 - 0,015133) = 59,87 %o
X 0,015133
fyd 434,8
€s =59,87 %o > gya= = = 2,18 %o - vyhovuje

Es 200. 108

Kontrola tinosnosti prirezu

Moment na mezi unosnosti :
zc=d-0,4.x=0,274-0,4.0,015133 = 0,268 m
Mrd = As . fyd . zc = 4,65.10* . 434,78 103 . 0,268 = 54,17 kNm
Vystup :
Mgra= 54,17 KNm > Mjmax = c 9

2.4.2.4. POSOUZENIi STOKY V BOKU — PROSTY BETON
vyska prlfezu : h=1,00m,

Sitka prarezu : b=1,00m,

beton C25/30 (C2) Roa = -17 000 kPa, Ruoa = 1200 kPa

vbs= 0,8, Ybg= 1,75, Rbt= ybsybg Rota=0,8.1,75.1,20 = 1,68 MPa

Posouzeni :

Mu=1/6 yub h2Rpt= 1/6. 0,981. 1,0. 1,002. 1,68 = 0,27467 MNm
= 247,67 KNm > Mg max = Myvs = 39,39 KNm

- PODMINKA JE SPLNENA, BOCNi STENA STOKY Z PROSTEHO BETONU VYHOVI

Sweco Hydroprojekt a.s. 19 (20)
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2.4.2.5. POSOUZENI DNA
vyska prifezu : h=0,40 m,

Sifka prurezu : b=1,00m,

beton C25/30 (C2) Roa = -17 000 kPa, Rua = 1200 kPa

vbs= 0,8, vbg= 1,75, Rbt= ybsybg Rod = 0,8.1,75.1,20 = 1,68 MPa

20
w=1l-— =095
400 + 50

Posouzeni :

Mu = 1/6 yub h? Rst= 1/6. 0,956. 1,0. 0,402. 1,68 = 0,04281 MNm

= 42 81 kNm > Mrimax:Mxv5:789 kNm

- PODMINKA JE SPLNENA, DNO STOKY Z PROSTEHO BETONU VYHOVI

3 ZAVER

Predbézny staticky vypocet prokazal, ze navrzena trvala betonova obezdivka zdéné kruhové

stoky DN2000 bezpe&né vyhovi na uvazované zatizeni v€etné zatizeni zvlastnimi vozidly, které

bylo uvaZzovano pro pfipad, Ze by v budoucnu bylo nutné provadét rekonstrukci mostu a v blizkosti

navrzené stoky by se pohybovaly t&Zké mechanismy.

Vypracoval: Ing. Petr Holusa, leden 2021
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