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Tato dokumentace včetně všech příloh (s výjimkou dat poskytnutých objednatelem) je duševním vlastnictvím akciové společnost i Sweco a.s. Objednatel této dokumentace je 
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1 Průvodní zpráva ke statickému výpočtu 
Jedná se o návrh železobetonových monolitických podzemních komor na výpusti z OK 1B. 

Komory se nacházejí zčásti v místní komunikaci a budou kromě vlastní tíhy a zemního tlaku 

zatížené účinky dopravy na komunikaci III. třídy.  

Pro tvarově a rozměrově podobné šachty bude posouzena rozměrově největší – účinky 

zatížení budou na této šachtě rozhodující. Ostatní šachty budou vyztuženy odpovídajícím 

způsobem. Všechny komory budou zakryté monolitickými železobetonovými deskami 

uvažovanými jako vetknuté po celém obvodu do stěn. Jednotlivé komory budou budovány v 

pažených stavebních jámách. 

Geologické poměry: pro výpočet zemního tlaku bude uvažováno, že pro zpětný zásyp výkopu 

v pažené jámě bude použit hutněný místní materiál, tj. hlinitý písek až písčitý štěrk. Pod 

základovou spárou je písčitý štěrk. Ustálená hladina podzemní vody blízko u řeky je v hloubce 

cca 2,5 m, dále od řeky v hloubce cca 5,0 m. Základová spára komor je vždy pod hladinou. 

Pro výpočet zatížení tlakem podzemní vody bude uvažováno s povodňovým stavem, kdy HPV 

vystoupí na horní úroveň krycí desky komory. 

Návrh pažení stavební jámy pro šachty není předmětem tohoto výpočtu. 

 

2 Podklady 
1. PD - Sweco Hydroprojekt, 6/2019 

2. Geologická rešerše, Sweco Hydroprojekt a.s, 08/2018 

 

3 Použité normy 
ČSN EN 1990 - Zásady navrhování konstrukcí 

ČSN EN 1991-1-1 Zatížení konstrukcí - Obecná zatížení - Objemové tíhy, vlastní tíha a užitná 

zatížení pozemích staveb 

ČSN EN 1991-1-6 Zatížení konstrukcí - Obecná zatížení - Zatížení během provádění 

ČSN EN 1991-2 Zatížení konstrukcí – Zatížení mostů dopravou 

ČSN EN 1992-1-1 Navrhování betonových konstrukcí 

ČSN EN 1992-3 Navrhování bet. konstrukcí -Nádrže na kapaliny a zásobníky 

ČSN 73 1201 Navrhování betonových konstrukcí pozemních staveb 

ČSN 73 1208 Navrhování betonových konstrukcí vdh objektů 

ČSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda 

ČSN P 73 2404 Beton - Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda – Doplňující informace 

ČSN EN 1997-1 Navrhování geotechnických konstrukcí 
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4 Statické výpočty 
Použitý SW: 

SCIA Engineer 16.1.1031 

FIN GEO5 modul DESKA 

FIN EC 2017 – Beton 

 

4.1 Revizní šachty 

Všechny revizní šachty mají stejnou spodní monolitickou část, liší se jen výškou vstupního 

komínu z prefabrikovaných skruží. Vzhledem k velmi malým rozměrům monolit. části budou 

pro návrh výztuže rozhodující účinky smršťování při hydrataci – viz návrh výztuže na šířku 

trhlin pro stěnu tl. 400 mm: 

Dimenzování výztuže: 
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Smyková výztuž: 

 

 

 

 

Vodorovná výztuž stěn: 

Rozhodujícím kritériem dimenzování  vodorovné výztuže bude omezení šířky trhlin od vynuc. 

přetvoření (stěny vetknuty podél jedné strany, ČSN EN 1992-3, příl. M): 

 pevnost betonu v tahu v době vzniku trhlin pro C35/30, fctm = 2,6 MPa 

 předpoklad: vznik trhlin v době stáří betonu cca 3 dni  

 fct,eff  = fctm(3) = βcc
α . fctm 

  βcc(3) = es(1-√(28/t)) 

   t = 3; s = 0,38 pro cement CEM II-B 

32,5N;   α = 1 pro t < 28 dní 

   βcc(3) = e0,38(1-√(28/3)) = 0,46 

 fct,eff  = 0,46. 2,6 = 1,2 MPa (pevnost bet. v tahu ve stáří 3 dni) 

 

Postup podle ČSN EN 1992-1-1 a ČSN EN 1992-3, čl. 7.3.3: 

Stěny tl. 400 mm - napětí ve výztuži po vzniku trhliny: 

 σ = kc k fct,eff  Act / As,min  

  kc = 1,0 (prostý tah) 

  k  = 0,93 pro tl. stěny 400 mm   

  plocha betonu v tažené oblasti na 1 m´ : 

    Act = 1000 . 400  = 4,0.105 mm2 

 graf 7.104N: při wk = 0,3 mm a Δ = 150 mm je σ = 240 MPa  
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 graf 7.103N:  při σ = 240 MPa a wk = 0,3 mm je max Ø = 22 mm  

  

 As = kc k fct,eff  Act / σ = 1,0 .  0,93 . 1,2 . 4,0.105 / 240 = 1860 mm2 /m´ 

=> návrh: na 1 m´ stěny bude umístěno  

  2 x 9 Ø 12 /m´ (tj. => Ø 12 /110 mm) 

  As = 2 . 9 . 113,1 = 2035 mm2/m´ > 1860 mm2 /m´  … vyhovuje. 
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4.2 Shybkové komory 

Schéma 

 

           

        Řez: 

 

 

 

Zatížení: 

ZS1 – vlastní tíha – generováno sw SCIA 

ZS2 – zemní tlak – generováno sw SCIA pro geolog. profil GP1 – bez vlivu podzemní vody, 

ale se 

 zohledněním tíhy nadloží (ZS3) a užitného na povrchu (ZS6): 

 

ZS3 – tíha nadloží  0,86 . 18 = 15,48 kN/m2 

ZS4 –  Tlak podzemní vody -  generováno sw SCIA pro situaci, kdy HPV dosahuje horní úrovně  

krycí desky 

ZS5 – Náplň zevnitř při zk. vodotěsnosti – obě komory naplněné vodou 

ZS6 – Užitné na povrchu terénu  –  ZS6a pro výpočet zemních tlaků simulováno  

náhradní vrstvou zeminy o mosnosti 

1,0 m  

 ZS6b pro návrh stropní desky viz dále (zatížení dopravou)  

  ČSN EN 1991-2, čl. 4.9.1 - Změna Z4, NA.2.39, tab. NA.6:   

Model zatížení LM1 – dvojnáprava 2 x 300 kN 

  náhradní plocha 3 x 4,5 m 
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  Nápravová síla αQ . Qak  

   Qak = 300 kN včetně dyn. souč. 

   αQ = 0,8 pro komunikace skupiny 2  

   => qk = 2 . 0,8 . 300 / (3 . 4,5) = 35,6 kN/m2 

při roznášení na střednicovou plochu stropní desky  

Arozn= (3 + 2(0,86 + 0,3/2)) . (4,5 + 2(0,86 + 0,3/2)) = 42,5 m2 

  q´k = 2 . 0,8 . 300 / 42,5 = 11,3 kN/m2 

Kombinace zatěž. stavů pro trv. a doč. návrhovou situaci: 

K1 = (ZS1 + ZS2 + ZS3) 1,35 + ZS4. 1,1 + ZS6 . 1,5  (běžný provozní stav) 

K2 = ZS1 . 1,35 + ZS5 . 1,1 (zk. vodotěsnosti) 

 

Průběhy vnitřních sil na konstrukci při K1 

K1 – Dno 
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K1 - Stěny 

 

  

 
 

 

K2 – dno a stěny 
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Vodorovná výztuž stěn: 

 

Rozhodujícím kritériem dimenzování  vodorovné výztuže bude omezení šířky trhlin od vynuc. 

přetvoření (stěny vetknuty podél jedné strany, ČSN EN 1992-3, příl. M): 

 pevnost betonu v tahu v době vzniku trhlin pro C35/30, fctm = 2,6 MPa 

 předpoklad: vznik trhlin v době stáří betonu cca 3 dni  

 fct,eff  = fctm(3) = βcc
α . fctm 

  βcc(3) = es(1-√(28/t)) 

   t = 3; s = 0,38 pro cement CEM II-B 

32,5N;   α = 1 pro t < 28 dní 

   βcc(3) = e0,38(1-√(28/3)) = 0,46 

 fct,eff  = 0,46. 2,6 = 1,2 MPa (pevnost bet. v tahu ve stáří 3 dni) 

 

Postup podle ČSN EN 1992-1-1 a ČSN EN 1992-3, čl. 7.3.3: 

Stěny tl. 500 mm - napětí ve výztuži po vzniku trhliny: 

 σ = kc k fct,eff  Act / As,min  

  kc = 1,0 (prostý tah) 

  k  = 0,86 pro tl. stěny 400 mm   

  plocha betonu v tažené oblasti na 1 m´ : 

    Act = 1000 . 500  = 5,0.105 mm2 

 graf 7.104N: při wk = 0,3 mm a Δ = 150 mm je σ = 240 MPa  

 graf 7.103N:  při σ = 240 MPa a wk = 0,3 mm je max Ø = 22 mm  

  

 As = kc k fct,eff  Act / σ = 1,0 .  0,86 . 1,2 . 5,0.105 / 240 = 2150 mm2 /m´ 

=> návrh: na 1 m´ stěny bude umístěno  

   2 x 10 Ø 12 /m´ (tj. => Ø 12 /100 mm) 

   As = 2 . 10 . 113,1 = 2262 mm2/m´ > 2150 mm2 

/m´  … vyhovuje. 
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vodor. výztuž stěn z hlediska vnitřních sil od vnějšího zatížení: 

 

 

Stropní deska při K1: 
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u podélného otvoru – volný konec desky: 

 

 

 

 

 

 

 

 


