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1. Uvod

Na zakladé objednavky firmy INGUTIS s.r.o. byla provedena predkladana
reSerSe, ktera feSi geologickou stavbu uzemi v prostoru plavebniho kanalu v Podbabg,
pod kterym je naplanovan pritah plynového potrubi. Pritah bude spojovat levy bieh
kanalu z ulice Papirenska s arealem Ustfedni gistirny odpadnich vod na Cisaiském
ostrové. Vramci reSerSe bylo zhodnoceno geologické prostiedi a geotechnické
vlastnosti, urovné podzemnich vod a jejich geochemicky charakter.

1.1. Identifikacni udaje

Nazev stavby: Biometan — plynové potrubi
Charakteristika stavby:  Cistirna odpadnich vod

Misto stavby: ul. Papirenska / Cisafsky ostrov
Kraj: HI. m. Praha

Katastralni izemi: Bubenec [730106]

Objednatel: INGUTIS s.r.o.

Zhotovitel: INSET s.r.o

Pfedmét plnéni: Geologické reSerse

2. Prirodni poméry

2.1. Geologické poméry

Predkvartérni podklad

Z regionalné geologického hlediska se zajmové uzemi nové nachazi v uzemi,
kde je skalni podlozi budovano horninami svrchniho ordoviku. Jedna se o tmavé Sedé
jilovité a prachovité bfidlice Sareckého souvrstvi. V severné polozené Casti pak Sarecké
souvrstvi tvofi také intrudovana vulkanické facie diabast a mandlovcu. Vyvoj Sareckych
vrstev vypovida o pokracujici ordovické transgresi a postupujicim zahloubeni prostoru
prazské panve. Lokélné byvaji bfidlice provapnéné, pfipadné i prokiemenélé. Smérem
do nadlozi jv. smérem pak prechazi do skaleckych kiemencl dobrotivského souvrstvi.
Ve sméru Saz SZ horniny ordoviku vyklinuji a na povrch se dostavaji starSi
prekambrické droby a prachovce kralupsko-zbraslavské skupiny. Vzhledem
k nerovhomérnému rozSifeni okrajové €asti ordovickych vrstev lokalné prostupuji pravé
zpevnéné hornin az pod kvartérni vrstvy.

Kvartérni pokryv

Nadlozi ordovickych sedimentl je budovano kvarternim pokryvem, ktery je
v zajmovém uzemi zastoupen pfedevsim fluvidlnimi sedimenty Vitavy (holocenni nivni
sedimenty a pleistocenni Stérkové terasy). Celkova mocnost kvartérniho pokryvu je na
predmétné lokalité vice méné stala kolem 10 m.

Nivni sedimenty jsou tvofeny holocennimi hlinitopisCitymi az pisCitymi naplavy
s bahnitymi a Stérkovitymi polohami. Jejich mocnosti fadové dosahuji od 2 do 4 m a
nasedaji na terasove Stérky Vlitavy.
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Fluvialni _sedimenty tvofi bazi kvarternich uloZenin a jsou tvofeny svrchné
pleistocennimi pisCitymi Stérky. Svym slozenim odpovidaji stafi wirmu. Jejich mocnost

kolisa od 6 do 8 m.
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Horniny podkladu Zeminy pokryvnych Gtvard

svrchni proterozoikum 2 4 [+ 10 a vice

kralupsko-zbraslavska skupina AV} sprade a spraové hiiny

jlovité a drobové bidlice, droby a prachovee

piséité &térky a pisky teras Vitavy
v&etnd holocénnich Stérkd

| sguvrstvl Sarecke - vulkanickarfacie hlinitopiséité a pistité holocenni naplavy Vitavy
diabasy, mandiovce, tufy a tufity IV a potok{ s bahnitymi a &térkovymi polohami

c - < @ 1B
N ~ ~ souvrstvi Sarecké
\ % A ~ jilovité a prachovité bfidlice Znazornéni mocnosti pokryvnych atvard
navazka s ovéfenym omezenim
pod okolnim terénem s bodovym Udajem o mocnosti

navazka s ovéfenym omezenim navriena
nad okolnf terén o mocnosti nad 4m,
s bodovymi tdaji o mocnosti

Obr. 1: Geologicka mapa lokality (zkoumané tzemi vyznaceno Cervené)

v 1.vrstvé

ve 2.vrstvé

Néazev zakazky: Biometan — plynové potrubi, UCOV Praha
Nazev dokumentu: ReSerSe geologickych pomérd
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2.2. Hydrologické poméry

Z hydrologického hlediska nalezi Uzemi do povodi Vitavy. Cely prostor
Cisafského ostrova je soucasti dil¢iho povodi Vitavy s pofadovym Cislem 1-12-02-0010.
Rozsah povodi se rozprostira od Kobylis pfes HoleSovice az do Dejvic a StfeSovic.
Lokalita spadad do mezinarodniho utvaru povrchovych vod DVL_0820 Vitava od toku
Berounky po Labe. Z hlediska fi¢ni kilometraze se pak lokalita rozklada v kilometrazi
39,5 km. Na obou koncich ostrova jsou vybudovany hraze, které jsou soucasti vodniho
dila MVE Troja. Hlavni jez, ktery spojuje vychodni konec ostrova s pravym bfehem
Vlitavy, vytvafi mistni vzduti, které je vyuzivano pro stabilni uroven hladiny v plavebnim
kanale, ktery obtéka ostrov z jizni strany. Kanal je ukon&en plavebni komorou a MVE
Podbaba pfi zapadnim konci ostrova. Na objektech jezu i plavebni komory se nachazi
vodomérné stanice.

2.3. Hydrogeologické poméry

Zajmové uzemi je soucasti hydrogeologického rajonu €. 6250 - Proterozoikum a
paleozoikum v povodi pfitokd Vitavy. Hlavnim kolektorem rajénu je zbna
pripovrchového rozpukani skalnich hornin, zpravidla do hloubek maximalné 40 m.
Zvoden je povétSinou volnda, lokalné mirné napjatd — vétSinou kopirujici morfologii
terénu. Uroven hladiny podzemni vody je pfimo zavisla na srazkach, které jsou vlastné
jedinou dotaci rajénu. Proudéni podzemni vody je fizeno vyskytem eroznich bazi.
Hlavni erozni bazi je tok Feky Vitavy. Po chemické strance jsou mistni podzemni vody
pomeérné riznorodé. Pfevazuji chemické typy Ca-(Mg)-HCO;3; typ a Ca-(Mg)-SO, typ,
pfipadné jejich kombinace. Lokalné se vyskytuje Na-HCOg3 typ. Celkova mineralizace
mistnich vod se pohybuje mezi 200-400 mg/l. Pouze lokalné se v ordovickych
horninach vyskytuji vody o mineralizaci i nékolika g/l. (pfevzato z Hydrogeologické
rajony, M. Olmer, J. Kessl a kol.).

Dle hydrogeologické mapy list Praha 7-0 a Kralupy nad Vitavou 7-9 se pfirozena
hladina podzemni vody v nejblizSim okoli zajmového Uzemi nachazi v arovni kolem 4 m
pod terénem. Smér proudéni podzemni vody kopiruje morfologii terénu a mifi sv.
smérem k regionalni drenazni bazi, tedy k toku Vitavy. Na lokalité jsou uvazovany dva
typy zvodnéni svrchni pralinové vazané na kvartérni fluvialni Stérkopiskové uloZeniny a
spodni vazané na pasmo svrchniho rozpukani ordovickych bfidlic. Z hlediska
stavebnich aktivit se v celém prostoru jedna o vyskyt vod s obsahem slabé az stfedné
agresivni slozky CO, , SO,* pfipadné slabé& agresivnich hodnot pH.
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Obr. 2: Hydrogeologicka mapa lokality (zkoumané uzemi vyznaceno ¢ervené)

3. Vysledky reSerSe

V nejbliz8im okoli planovaného pratahu plynového vedeni bylo nalezeno celkem
10 relevantnich archivnich sond, které vykresluji mistni geologické a hydrogeologické
pomeéry. Z dlvodu zpfehlednéni byla celkova interpretace vysledku rozdélena na situaci
na levém a pravém bfehu kanalu.

3.1. Levy breh

Pfipovrchova cast prostoru ulice Papirenska je do znacné casti ovlivhéna
navazkami. Jejich mocnost se pohybuje v rozmezi 1,2-1,8 m pod souasnym terénem.

Néazev zakazky: Biometan — plynové potrubi, UCOV Praha
Nazev dokumentu: ReSerSe geologickych pomérd
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Zpravidla se jedna o dvé vrstvy. Prvni, svrchni do hloubky cca 0,8-1,2 m pfedstavuji
stavebni suté, nize pak byla pouzita kameny obohacena mistni hlina piscita.

V hloubkach do 3,4-4,2 m pod terénem se nachazi dvojvrstva holocennich
naplavl. Ve svrchni poloze se jedna o tuhé hnédozluté piscité hliny, které nasedaji na
zpravidla doplnény o fic¢ni valouny do 10 cm s obsahem do 30 %.

Bazi sedimentarniho pokryvu na levém bfehu pfedstavuje téleso ulehlych
jilovitych terasovych Stérkopisku. Jejich baze se pohybuje v rozmezi 6,9-7,4 m pod
terénem.

V jv. sméru jsou mocnosti vrstev obdobné jako ve zbytku plochy. Sz. smérem se
pozvolné vyvySuje elevace skalniho podlozi, na niz bazalni stérky piné vyklinuji. Situace
levého bfehu je znazornéna v pfiloze €. 3.

Hladina podzemni vody, ktera je vazana na bazalni $térkopisky, na levém bfehu
pomeérné pfikie poklesava. Tricet metrd od bfehu z divodu vy$8i nadmorské vysky
terénu se hladina pohybuje v nadmorské vysce 180,7 m n.m. Pfi bfehu se pohybuje uz
v hloubce 178,5 m n.m. Zatimco dale od bfehu je s vy$Si nadmorskou vySkou vrstev
hladina povétsinou volna, pfi bfehu jiz dochazi k mirnému napéti.

3.2. Pravy bieh (ostrov)

Zjisténé geologické podminky jsou obdobného charakteru jak na bfehu levém
s drobnymi odchylkami v mocnostech. Navazky maji v pfibfezi vy$Si mocnosti a mohou
dosahnout az 2,9 m. V okoli je standardné mistni povrch zpevnén navazkami o
mocnost 0,6-0,8 m. Pfevazné se jedna o smés mistnich jilovitopisCitych zemin se
stavebnimi sutémi. Holocenni vrstvy hlin pisc€itych az hlinitych piskd dosahuji hloubek
vrozmezi 2,9-4,5 m. VySSi mocnosti byly zaznamenany v pfibfezni oblasti kanalu.
Smérem do stfedu ostrova vrstvy mirné vyklifuji.

Obdobna situace panuje v pfipadé terasovych Stérkopiskl. NejvySSi hloubky byly
zaznamendny v pfibfezni oblasti. Zde baze stérkopisku dosahuje hloubky az 7,7 m pod
terénem. Smérem do stfedu ostrova se hloubka snizuje az na 5,8 m pod terénem.
Mocnost Stérkopiskovych vrstev je vSak v pfibfezi konstantni a pohybuje se v rozmezi
2,9-3,2m.

Zatimco v na levém bfehu byla v sz. smérem zastiZzena vyvySena skalni elevace,
na pravém bfehu dochazi smérem po proudu k oCekavanému mirnému poklesu
skalniho dna az na hloubky kolem 8,5 m.

Hladina podzemni vody se na pravém bfehu nachazi v mirné napjatém rezimu.
Rozdil narazeni hladiny ve stropé Stérkopisku a jejiho ustéleni dosahuje az 1,5 m a to
pfedevSim v misté snizené mocnosti podloznich §térkl v sz. sméru. V misté
planovaného vyusténi plynového pritahu na Cisafském ostrové bylo v minulosti
zachyceno dil¢i svrchni zvodnéni, které zplsobovalo ztekuceni mistnich holocennich
zemin. Ustalena hladina se na archivnich vrtech 565 a 566 pohybovala 1,0 m pod
terénem. V daném pfipadé nelze vyloucit prisaky povrchové vody z plavebniho kanalu
do svrchnich vrstev. V pfibfezni z6né se hladina vody nachazi v arovni 177,4 m n. m.
Ve vzdalenosti 50 m do bfehu se jeji uroven snizuje pouze na 176,9 m n.n. Detailni
zakresy geologickeé situace jsou obsahem pfiloh €. 2 a 3.

3.3. Geotechnické zhodnoceni

vvvvvv

mistnich charakteristik zakladové plidy a zaroven jsme Cerpali z veSkerych archivnich
vysledkl polnich zkouS$ek provadénych v blizkém okoli i v obdobnych geologickych

8



20020479000

Strana €. 9

podminkach. Pro statické posouzeni stavebnich objektll doporucujeme pouzit
geotechnické charakteristiky, které uvadime v tabulce €. 7, jeZz obsahuje nasledujici
Gdaje:

- zakladni fyzikalni charakteristiku (objemova tiha v pfirozeném ulozeni y)
- pfetvarné charakteristiky (modul pretvarnosti Edef , Poissonovo Cislo v)
- parametry smykové pevnosti (soudrznost cef a Uhel vnitfniho tfeni  ef)
- zatFidéni dle CSN 73 1001 - Zakladova plida pod plo$nymi zaklady

- svisla tabulkova unosnost pilot dle CSN 73 1002 - Pilotové zaklady

- vrtatelnost pro piloty a t&Zitelnost hornin dle CSN 733050

Tab. 1: Geotechnické charakteristiky hornin a zemin

pretvarné
= = charakteristiky smykova .pevnost - = = -
a 3 5 > efektivni > 5, - g
= = 2L g | 2 g
> 2 ™ . 22| w > = z
= v = =1 e = S D — «
2 z EE| E_ |z 2 | s 88| & | o
g <2 | EF | 8z 82 | o | 28| 23| = g
s > — z2sS o = c g S5 | 2 ¢ T 5 = =
o o = D = > N g = = @ = B + Q
3 ° c = 2 5= E 5| 3 9 i > R
S 2 = g S % | 28| 25| 24 0
55 2 = 2 o © S 8 S 2 =
N o 4s; 4 @ — » S
o o Q
g [ 5
kvartér
antropogenni sedimenty
hlinitokamenité navazky 17,5 2 0,40 12
(GMY, GCY) 19,5 8 0,35 20140 | 46 i i -1l 3-4
fluvialni sedimenty
holocénni sedimenty
jily a hliny v rozmezi tiid 19,5 3 0,35 10 19 80 i | 9.3
F3 aZ F8 21,0 6 0,45 20 24 150
S 17,5 5 0 28
hlinity pisek 185 15 0,30 10 30 225 - I 3
pleistocénni sedimenty
. . .| 17,0 12 30 .
pisek s jemnozrnnou piimési 180 19 0,30 0 33 275 - 1. 3-4
Stérk Spatné zrnény az 19,0 50 2 28 -
s primési, ulehly (G2 az G3) | 20,0 70 0,30 6 32 650 2300 V. 4
ordovik
Sarecké biidlice
mirné zvétralé, tence
. iy 22,5 50 0,35 20 22 200
vrstevnate, rszg)ukane (R5/ 245 150 0.30 40 28 250 1250 | IV.-V. 3-5
proterozoikum
kralupsko-zbraslavské biidlice
mirné zvétralé, Glomkovité, | 26,0 500 0,30 500 37 500 2500 v 5
rozpukané (R4 / R3) 27,0 3000 0,20 200 42 800 '

Pozn.: a) pod hladinou podzemni vody je nutné vychazet z podminky plné saturace
b) platné pro primér piloty 1 m a hloubku vetknuti 1,5 m
* - platné pro $iiku zékladu 1 m a hloubce zalozeni 1 m

3.4. Vysledky z monitoringu NVL

Kolem objektu nedaleké nové vodni linky probiha dlouhodobé hydrogeologicky
monitoring. Z vysledkd vyplyva, Ze urovné hladin podzemni vody bé&hem roku kolisaji
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maximalné o 20 cm. Maximalni rozdily hladiny pfi plavebnim kanalu byly do 60 cm.
Hladina podzemni vody v kvartérni zvodni se zménami hladiny v plavebnim kanalu
koreluje zhruba s dennim zpozdénim. Je-li hladina v kandle niZena, projevi se
hydraulicky projev hladiny az s odstupem. Z ¢ehoz vyplyva, ze dno kanalu je t&snéno
malo propustnym materialem. Na zvySené srazkové uhrny reaguje podzemni vody
velmi pozvolnym navySenim hladiny v fadu nékolika dni. Cely hydraulicky projev
v maximalnim zvySeni do 10 cm trva po ccal0-15 dni. K pfetokiim z podloznich bfidlic
do Stérkopiskd dochazi v omezené mife. Opacna dotace nabyla zaznamenana.

4. Zavér

V nejblizSim okoli planovaného prutahu bioplynového potrubi z Papirenské ulice
na bfeh Cisarfského ostrova pod plavebnim kanalem nachazi uniformni sled kvartérnich
zemin, které nasedaji na ordovicky skalni podklad v podobé tmavé Sedych jilovitych a
prachovitych bfidlic Sareckého souvrstvi.

Svrchni partie obou bfehu jsou zarovnany navazkami. Na levém biehu se
primérna hloubka pohybuje kolem 1,5 m, na pravém bfehu pak jen 0,7 m. Pod
navazkami se se zpravidla vyskytuji pfevazné hnédé holocenni piscité hliny az hlinité
pisky. Mocnosti holocennich hlinitych sedimentd se pohybuji od 2 do 3 m a zasahuji
zpravidla do hloubek do 2,8 do 4,5 m pod terénem. Bazalni vrtsty kvartérnich uloZzenin
pak tvofi zvodnélé pleistocenni Stérkopisky, jejichz mocnosti se pohybuji od 2,7 do 4,2
m. Baze kvartéru se na levém bfehu pohybuje mezi 6,9 az 7,6 m pod terénem. Na
pravém bfehu (na Cisafském ostrové) od 5,8 do 7,7 m pod terénem. VétSich hloubek
sedimenty na Cisafském ostrové dosahuji pfi bfehu plavebniho kanalu a smérem do
stfedu mirné vyklifuji.

Skalni podlozi tvofi modroSsedé az Ceno$edé jilovité bfidlice Sareckych vrstev
spodniho ordoviku s roubikovitym rozpadem. Ve svrchni vrstvé se nachazi v rozlozené
formé (R6/R5), které nepfesahuje 1 m mocnosti. Po té se pevnost vrstev zvySuje az na
R5/R4. Proterozoické bfidlice, které se na lokalit¢ mohu také vyskytnout, vykazuji vyssi
tvrdosti. Netvofi zvétralinovy obal a prakticky ihned tvofi podklad o tvrdosti R4.

Zvodnéni vazané na pleistocenni Stérkopisky je na levém biehu volné, pfipadné
mirné napjaté. ZvySené napéti hladiny bylo mozné vysledovat na pravém bfehu na
Cisafském ostrové, kde doSlo v misté vyusténi potrubi k zachyceni pfipovrchového
zvodnéni a tim doSlo ke ztekuceni pisCitych vrstev. Podzemni voda proudi smérem
k pravému toku Vltavy na severni strané Cisafského ostrova. Z daného davodu dochazi
k pomérné rychlému hydraulickému poklesu hladin smérem k fece. Zatimco na levém
bfehu se hladiny pohybuji vrozmezi 178,5-180,7 m n.m., na ostrové se hladina
pohybuje pouze mezi 176,9-177,4 m n.m. Pribéh hladiny v ¢ase je veskrze minimalni.
Priimérné ro¢ni rozkmity hladiny &ini pouze 20 cm. Ve vyjimeCnych pfipadech v podobé
zvySenych destu pak nejvyssi vykyvy dosahuji maximalné 0,6 m.

V Praze dne 12. 10. 2020

Mgr. Vladimir Lachman
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