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A. Statické posouzeni

A.1l Identifikacni udaje
Nazev stavby: Biometan, vyuziti kalového plynu na UCOV praha
Misto stavby: Praha 6, ul. Papirenska a Cisaisky ostrov — Praha
Katastralni uzemi: Praha [554782], k.i.: Bubenec [730106]
Charakter stavby:  Biometan, vyuziti kalového plynu na UCOV Praha

A.2 Udaje o investorovi

Investor: Prazska vodohospodai'ska spole¢nost a.s., Zatecka 110/2, 110 00 Praha 1
A.3 Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

Generalni projektant: AQUA PROCON s.r.0., Dukelskych hrdint 12, 170 00 Praha

Vedouci projektu: Ing. Ales Mucha

Vedouci dil¢iho projektu: Ing. Pavel Martan

Projektant banské casti: INGUTIS, spol. s r.0., Thakurova 2077/7, 160 00 Praha 6

Zodpoveédny projektant: Ing. Jaromir Zlamal,
autorizovany inzenyr CKAIT — obor geotechnika 1G00, &islo autorizace:
0000137,

odborny znalec — osvédéeni &j.: SBS 44556/2019/CBU-21/4,
bansky projektant - osvédceni ¢.2132/07.
Kontroloval: Ing. Vaclav Racéek, Ph.D.,
autorizovany inzenyr CKAIT — obor geotechnika I1G00, &islo autorizace:
0014197,
bezpe&nostni technik — osvédéeni &.: SBS 40771/2018/0BU-02/1,
banisky projektant - osvédéeni &j.: SBS 40772/2018/0BU-02/1.
A4 Ucel a popis stavby
Piedmétem predlozené dokumentace je posouzeni pazeni jam S1 a S2, které slouzi jako startovaci a cilova jama
pro fizeny protlak potrubi DN 315mm. Do protlacené trubky DN315 se zasune potrubi pro bioplyn. Jamy jsou
umistény v blizkosti VItavy — plavebniho kanalu a proto jsou jamy zapazeny Ste€tovnicemi VL 604, Pata Stétovnic
ptesahuje dno jamy o 1,8m a horni hrana $tétovnic je nad terénem 500mm.
A.5 Podklady
e ,, Biometan — plynové potrubi, UCOV Praha, Reser3e geologickych poméra“, INSET s.r.0., Divize geologie
a geofyziky, Lucemburska 1170/7, 130 00 Praha 3, Mgr. Vladimir Lachman, 10/2020.
e CSN a piislusné bezpeénostni predpisy.
A.6 Geotechnické parametry zemin a hornin

Pro vypocet byly pouzity nasledujici geotechnické parametry zakladovych zemin. Zattidéni a geotechnické
parametry piislusnych typti zemin bylo provedeno dle [2]. V tabulce jsou uvedeny charakteristické hodnoty.
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Navdazky, tuha konzistence 19 4 14 30 10,37 | 16467 9507 Fl
Hliny piscité (pisky hlinité (holocén) tuhé) ulehlé, 19,5 7 24 10 | 0,35 | 28344 16364 F5
Sterkopisky (pleistocén) ulehlé, zvodnélé 20 60 30 3103 |234272 135250 F8
Prachovité a jilovité bridlice Sdareské souvrstvi (R4) 23,5 77 25 35 10,32 | 304802 175969 Fl

Tabulka 1. Orientacni tabulka smérnych normovych a mistnich charakteristik zemin a hornin

Podrobny popis inZenyrsko-geologickych a hydrogeologickych pomért je uveden v zavérecné zpraveé z IGP
k pfedmétné stavbé (,,Predbézné inzenyrskogeologické hodnoceni kanalizace v Jenc¢i®, Ing. Zdenék Kudrna CSc.,
06/2002).

Pti vypoétu zemnich tlaki byl akceptovan uvedeny geologicky profil a ustalena hladina podzemni vody (hl. -
3,0m). Piijaté geologické poméry a geotechnické parametry zemin jsou shrnuty a dokumentovany v ptilohdch
statického vypoctu.

Hladina podzemni vody narazena v hl. 2,0 m pod terénem, slaby pfitok.



A.7 Technické reseni
A.7.1  Rizené horizontdlni vrtani (HDD)

Podchod chranicky pod vodnim tokem je proveden metodou fizeného horizontalniho vrtani. Pied jeho realizaci
se vzdy nejdiive provede technicka ptipravu vrtu. Jejim cilem je urceni vstupniho a vystupniho bodu a prib&hu
vrtu. Navazné se posoudi informace o stavajicich inzenyrskych sitich kiizicich vrt. Nasleduje vykop startovaci a
cilové jamy (podrobnéji popsano nize). Jejich ti€elem je mimo jiné manipulace s vrtnymi nastroji. Po provedeni
vrtu budou v obou jamach provedeny svislé propoje plynovodniho potrubi shybky. Samotné vrtani pak za¢ina
pilotnim vrtem, ktery smétuje od mista zépichu k cilové jAmée. V pribéhu jeho vrtani se provadi kontrolu hloubky
a sméru, toto je hlidano vysila¢em umisténym ve vrtné hlavé. Na ¢ele vrtného nastroje se nachazeji také trysky, ze
kterych tryska bentonitova suspenze, ktera rozvoliiuje piidu pied vrtnou hlavou. Jakmile je dosazeno cilové jamy,
pilotni vrtna hlava je zaménéna za rozSifovaci vrtnou hlavu a za podpory bentonitového vyplachu se zpétnym
vrtanim smérem k vrtné soupraveé rozsiti odvrtany otvor. Proces rozsifovani je obcas nutné opakovat, a to az do
dosazeni pozadovaného rozméru umoznujiciho vtazeni chranicky do vrtu. Poslednim krokem je pak vtaZeni po-
trubi chrani¢ky do vrtu. Tento krok probiha za soucasného rozsifovani vrtu na vysledny rozmér. Po ukonéeni
vrtnych praci je potfeba vycerpat vyplach a vycistit jamy pro nasledné montazni prace, vystrojeni protlakti a zpétny
Zasyp.

A.7.2 Startovaci a cilova jama

Jama S1 je zapaZena §tétovnicemi ,,Larsen VL 604 délky 13,17m, které jsou rozepieny v péti Grovnich ramy
z HEB ¢. 180, a jama S2 je zapaZena $tétovnicemi ,,Larsen VL 604 délky 8,23m, které jsou rozepieny ve tfech
trovnich ramy z HEB ¢&. 160. Svétly rozmér jamy S1 (mezi licem VL 604) je 2,40 m x 2,82m a hloubka jamy je
8,47m. Svétly rozmér jamy S2 (mezi licem VL 604) je 4,40 m x 2,82m a hloubka jamy je 5,75m.

Stétovnice jamy S1 budou zaberanény do zemé z pracovni trovné na koté 183,50 m n.m. a §tdtovnice jamy S2
budou zaberanény do zemé€ z pracovni urovné na koté 181,65 m n.m. Béhem beranéni bude ovéien geologicky
profil v misté stavebni jamy. Na zaklad¢ skutec¢né zastizené geologie je mozno délky St€tovnic upravit.

Vodorovné sily v jamé S1 budou zachyceny péti rozpérnymi ramy osazenymi ve vyskovych tGirovnich -2,50 =
181,30mn. m.,-5,00 =178,50m n.m., -7,30 = 176,20m n.m., -9,30 = 174,20m n.m. a -11,19 = 172,30m n.m. Ramy
jsou navrzeny z valcovanych profild HEB 180. Tvar rozpémych rami viz. ptiloha ¢. D.1.3.4. Definitivni délky
jednotlivych prvkl rozpérnych ramii budou ptizplsobeny skutecnému provedeni Stétovnic. K osazeni a aktivaci
rozpérného ramu musi dojit nejpozdéji v okamziku vykopu na uroven 0,50m pod troven piislusného ramu. Akti-
vace ramu bude provedena ptivafenim ke §té€tovnicim. VSechny prvky zajisténi (ramy ke §tétovnicim a jednotlivé
prvky ramu navzajem) budou svaieny podél sty¢nych hran koutovymi svary vysky min. 6mm.

Vodorovné sily v jamé& S2 budou zachyceny tfemi rozp&mymi ramy osazenymi ve vyskovych trovnich -1,80
=179,85m n.m, -3,80 = 177,85m n.m. a -5,85 = 175,79m n.m. Ramy jsou navrzeny z valcovanych profili HEB
160. Tvar rozpernych ramu viz. ptiloha ¢. D.1.3.5. Definitivni délky jednotlivych prvkid rozpérnych rami budou
ptizptisobeny skute¢nému provedeni Stétovnic. K osazeni a aktivaci rozp€rného ramu musi dojit nejpozdéji v oka-
mziku vykopu na uroven 0,50m pod urovein prislusného ramu. Aktivace rimu bude provedena ptfivarenim ke $té-
tovnicim. VSechny prvky zajisténi (ramy ke §tétovnicim a jednotlivé prvky ramu navzajem) budou svatreny podél
sty¢nych hran koutovymi svary vysky min. 6mm.

Rozpérné ramy je mozno odstranit v okamziku provedeni zpétnych zasypt do urovné 0,50 m pod uroven pii-
slusného rozpérného ramu. Predpoklada se, ze §tétovnice budou vytahovany.

Vzhledem ke geologickym pomértim bude dochazet k pritoktim podzemni vody do stavebni jamy, a to pfevazné
dnem. Za uéelem &erpani podzemni vody bude provedena v rohu jam &erpaci studna. V jamé S1 bude studna
provedena z urovné 172,30m n.m. V jamé S2 bude studna provedena z Grovné 175,72m n.m. Bude provedena
z perforovanych ocelovych zarubnic @ 400/8mm osazenych do vrti @ 600 mm nebo betonovych skruzi @ 800mm.
Prostor mezi zarubnici a sténou vrtu bude vyplnén Stérkovym obsypem frakce 16/32mm. Studna bude zahloubena
min. 1,5 m pod dno stavebni jdmy. Béhem vykopovych praci bude studna shora postupné zkracovana.
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Obr. 1 Zapazeni jamy S1 2,40 m x 2,82m
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Obr. 2 Zapazeni jamy S2 4,40 m x 2,82m

A.8 Staticky vypocet zapazeni jam - Jama S1&S2 — metoda vypoctu

Piedmétem tohoto statického vypoétu je posouzeni doasného zapaZeni jamy pro S1. Jama je zapaZena paZni-
cemi Larsen VL 604 které jsou rozepieny ocelovymi vodorovnymi ramy. Osova vzdalenost rami je navrzena s
ohledem na jejich unosnost a musi vyhovét tlaku, ktery vyvozuje okolni prostedi na pazeni. Pfi vypoctu je ram
zatézovan jednotkovym zatizenim a dimenzovani konstrukce je provedeno pomoci interakéniho diagramu, ktery
uréuje, kolikanasobné konstrukce pienese jednotkové zatiZeni.

Vypocet byl proveden obecnou deformaéni metodou, spojita stfednice je nahrazena polygonem a spoluptiso-
beni osténi s horninou je modelovano soustavou kyvnych prutti. Pro stanoveni dat nutnych pro vypocet osténi
zjistime vypoctovy koeficient pruzného odporu podle nasledujici metodiky.

Realné hodnoty zkuSebniho koeficientu pruzného odporu jsou pro potieby vypoétu stanoveny z rovnice

K, —
i a(l—vz)\/Azk [1]
Kde znaci:
Kz - zkusebni koeficient pruzného odporu  [KNm-°] v ... Poissonovo ¢islo [1]
Eqger - modul pietvarnosti [MPa] A - plocha zkusebni desky [m?]
a - soucinitel zavisly na tvaru a tuhosti zkuSebni desky (pro tuhou kruhovou desku o = 0,89)

A
wo = K, _Tzk 2
yp k Askut [ ]

ZkuSebni koeficient pruzného odporu je zavisly na plose zatéZovaci plochy. Tento teoreticky nedostatek je
eliminovéan pfepoctem na skute¢nou velikost stavebni konstrukce podle vztahu:

k

Kde znaci:
Kvp - vypoctovy koeficient pruzného odporu  [KNmM®] | A - plocha zkusebni desky [m?]
Kz - zkusebni koeficient pruzného odporu [KNM?] | Askut - skuteénd plocha zékladové spary  [m?]
(pro Askut >10 m? se bere Ky, k odpovidajici plose 10 m?)
V nasledujici tabulce jsou vypoctena svisld a vodorovna zatizeni pro geologicka rozhrani.




A.9 Jama $1 2,40 x 2,82m
A9.1  Vypocet zatizeni jamy S1 2,40 x 2,82m

Jama S1 je zapaZena §tétovnicemi ,,Larsen VL 604 délky 13,17m, které jsou rozepieny v péti irovnich ramy
z HEB ¢. 180.

~
Hloubka (m) m'g‘ = | % l~
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Nahodilé zatizeni
CSN 73 6203 ti. A
Navazky, tuhd konzistence 0,00 | 1,33 }7,331190| 1,1 1209 404 10,37 1140] 30 10,76 10,59 0,61 ] 30,6 23,7 |-222] 81 | 13,7
Hiiny piscité (pisky hlinité 133|250 | 117|195 1.1 | 215 655 |035| 240 10 |09 054042 389 | 353 | 146 | 131|195
(holocén) tuhé) ulehlé,
Stérkopisky (pleistocén) ulehlé,
zvodnélé
Sterkopisky (pleistocén) ulehlé,
zvodnélé
Sterkopisky (pleistocén) ulehlé,
zvodnélé

Prachovité a jilovité bridlice
Sareské souvrstvi (R4)
Prachovité a jilovité bridlice
Sareské souvrstvi (R4)
Prachovité a jilovité bridlice

1.4 | 90| 126

250 | 317 067|200 1,1 |22,0]| 80,2 030]30,0| 3 050]043|033]| 40.1 344 | 233 16,0221

3,17 | 500 | 7,83 235 1.1 |259| 1275 1030300 3 |050]1043|033] 638 | 547 | 390 |255]351

500 6,17 1,17 | 185 | 1,1 |20,4 | 151,3 0,30 130,0| 3 0501043033 757 | 649 | 47,0 |30,3 |41,6

6,17 | 7,30 | 1,13 |22,0 | 1,1 |24,2| 1787 10321250 | 35 |0.58 0,47 | 041 ] 1032 | 841 | 27,9 |357]|526

7,301 930 200|220 1,1 |242 2271 |032]250] 35 |058|047 041 131,1 | 1069 | 47,6 | 454 | 66,8

.. , , 930 111,19 |1,89122,0) 1,1 |242]12728 |032|250) 35 058|047 0411575 | 1284 | 66,1 |546]803
Sareské souvrstvi (R4)

Tabulka 2. Svisla a vodorovna zatizeni u jamy S1 2,40 m x 2,82m
A.9.2  Vypocet vnitinich sil v konstrukci pazeni — Larsen VL 604 jama S1

Zemni tlak na pazici konstrukce je zvysen o pfitizeni v oblasti koruny. Jedna se o nahodilé pfitizeni od stave-
nistni mechanizace. Hodnota zatiZeni pouzita ve vypoctech byla 9kN/m?,

Staticky vypocet zapazeni jamy $tétovnicemi Larssen VL 604 byl proveden programem POST 93 pro 10 zaté-
Zovacich stavi. V ramci vypoctu programem POST 93 bylo provedeno posouzeni unosnosti $tétovnic a staveno
zatizeni do rozpérnych ramil. Rozpérné rdmy byly navrZzeny samostatné. Tento program fesi podzemni sténu me-
todou zavislych tlakd podle teorie mechaniky zemin a obecné deformac¢ni metody. V prubéhu vypoctu se v iterac-
nich krocich po¢ita s tlaky psobicimi na podzemni sténu odvozenymi v zavislosti na jeji deformaci (metoda za-
vislych tlakit).

Tlaky na Stétovnice Larsen jsou podle vypoctu provedeného programem POST blizké aktivnimu tlaku ea a
jejich hodnoty se blizi hodnotam uvedenym v tab. 2 ve sloupci ered. Pro kazdy zatéZovaci stav jsou tlaky na $té-
tovnice odlisné, méni se podle historie vystavby (zatézovani). Jejich hodnoty jsou uvedeny na grafickych vystu-
pech. Rozpérné ramy budou navrzeny pro nejnepiiznivéjsi zatizeni.

-11.19  0.00  2.40 210000000.0 0.0038786  0.00

Program POST jmeno ulohy: COV12  nedele 11. 4.2021 10:36:06

UCOV Praha Larsen VL604A kota [m]  pritizeni [KN/m?]

Vrchol zdi=0. m Pata zdi =-13.17 m Pata zdi je vetknuta 0.00 12.600

1. cast zdi je od koty 0.m do koty -13.17 m  Min. pocet dilku zdi = 50

E zdi = 210000000. kPa I zdi = 0.0003341131 m* POPIS ZATEZOVACICH STAVU
A zdi = 0.01592222 m? Sirka pasu zdi=1.m

Zatezovaci stav c. 1
GEOLOGIE kota dna jamy = -3.00 m pritizeni dna jamy = 0.00 KN/m?
kota vody ze strany jamy = -3.00 m

koty[m] gama[kN/m?] fi[st] c[kPa] K[kN/m®] delta[st]

Zatezovaci stav c. 2

0.00--1.33 19.00 14.00 30.00 10000.00 0.00 kota dna jamy = -3.00 m pritizeni dna jamy = 0.00 kN/m?
-1.33--3.17 1950 24.00 10.00 30000.00 0.00 kota vody ze strany jamy = -3.00m  pridana kotva c. 1
-3.17--6.15 20.00 30.00 3.00 50000.00 0.00
-6.15--13.07 23,50 25.00 35.00 300000.00 0.00 Zatezovaci stav c. 3
kota dna jamy = -5.50 m pritizeni dna jamy = 0.00 kN/m?
Redukeni koeficient pro aktivni tlak ze strany terenu Kma = 1.000 kota vody ze strany jamy = -5.50 m
Redukeni koeficient pro pasivni tlak ze strany jamy Kr =1.000 Zatezovaci stav ¢. 4
kota dna jamy = -5.50 m pritizeni dna jamy = 0.00 kN/m?
Podzemni voda od koty -2. m do koty -8.8 m kota vody ze strany jamy = -5.50 m  pridana kotva c. 2
KOTVY Zatezovaci stav c. 5
kota dna jamy = -7.80 m pritizeni dna jamy = 0.00 KN/m?
kota [m] sklon [st] delka [m] E [kPa] A[m? sila[kN] kota vody ze strany jamy = -7.80 m
-250 0.00 240 210000000.0 0.0038786 0.00 Zatezovaci stav c. 6
-5.00 0.00 240 210000000.0 0.0038786 0.00 kota dna jamy = -7.80 m pritizeni dna jamy = 0.00 KN/m?
-7.30  0.00 240 210000000.0 0.0038786 0.00 kota vody ze strany jamy = -7.80 m  pridana kotva c. 3

-930 000 240 210000000.0 0.0038786 0.00



Zatezovaci stav c. 7
kota dna jamy = -9.80 m pritizeni dna jamy = 0.00 kN/m?
kota vody ze strany jamy = -9.80 m

Zatezovaci stav ¢. 9
kota dna jamy = -11.19 m pritizeni dna jamy = 0.00 KN/m?
kota vody ze strany jamy = -11.19 m

Zatezovaci stav c. 8
kota dna jamy = -9.80 m pritizeni dna jamy = 0.00 kN/m?
kota vody ze strany jamy = -9.80 m  pridana kotva c. 4

Zatezovaci stav c. 10
kota dna jamy = -11.19 m pritizeni dna jamy = 0.00 KN/m?
kota vody ze strany jamy =-11.19 m  pridana kotva c. 5

A.9.3  Grafické vystupy z programu POST - jama S1 2,40 x 2,82m

UCOVU Praha Larsen UL604A
a=12.6 kN/n2

«0.00
+=1-33
__________ s 90 P
-2.50
=-3.00 Zat. stav 1,2
== 2 a
=+=3:17
-5.00
=5-50 Zat. stav 3,4
=818
-7.30
‘£:7.BD Zat. stav 5,6
P .1 B
-9.30

<=2-80 Zat. stav 7,8

6:11'19 Zat.stav 9,10 -11.19

|-13.0?

Obr. 3 Tvar konstrukce zajisténi jamy 2,40 m x 2,82m

PRUBEH DEFORMACI [m]

zatezovaci stav 2
-0.0093

PRUBEH DEFORMACI ([nl
UCOV Praha Larsen UL604A yogu Praha Larsen UL604A UCOVU Praha Larsen UL604A

zatezovaci stav 4
-0.008

PRUBEH DEFORMACI [n1]

zatezovaci stav 6
~0.005%

=0.

-0.0001

-0,

-0.0001

-0.0001

-0.0001




PRUBEH DEFORMACI [m1 PRUBEH DEFORMACI [n1
UCOV Praha Larsen UL604A UCOV Praha Larsen UL604A

zatezovaci stav 8 zatezovaci stav 10
=0.00S% ~0.008%

Obr. 4 Pribéh deformaci jamy 2,40 m x 2,82m pro zatéZovaci stavy 2, 4, 6, 8 10

PRUBEH HORNINOUEHO TLAKU [kPal PRUBEH HORNINOUEHO TLAKU (kPal PRUBEH HORNINOUVEHO TLAKU [kPal
UCOV Praha Larsen UL604A UCOV Praha Larsen UL604A UCOV Praha Larsen UL604A
zatezovaci stav 2 zatezovaci stav 4 zatezovaci stav 6

6S. 29 40.73
Bezp.paty % %

je 10.406 19. 35
2.83
3.382
-28.82
Bezp.paty e
je 6.813 56.99
[~ . w62
-119.2"
Bezp.paty
18. 18 je 6.272
’,~" Y4.81
r~~~ A e ~84.78
-3.021
28.89
-2, 14

1%.9S

34.89

“9.28 65.89




UCOU Praha Larsen UL604A
zatezovaci stav 8

“0.7% ;

122. 2

126.8

87.26

PRUBEH HORNINOUVEHO TLAKU [kPal PRUBEH HORNINOUEHO TLAKU [kPal

UCOV Praha Larsen UL604A
zatezovaci stav 10

“40.98

!

120.7

;

6. 49

123. >

70.56

6S5.83 >

Bezp.paty
je 8.619

’ -63.21

98.89

Obr. 5 Hodnoty horninovych tlaki a reakci jamy 2,40 m x 2,82m v rozpérach pro zatéZovaci stavy 4, 6, 8




PRUBEH MOMENTU [kNn1l PRUBEH MOMENTU ([kNmnl PRUBEH MOMENTU [kNn]
UCOU Praha Larsen UL604A ycoU Praha Larsen UL604A UCOVU Praha Larsen UL604A
zatezovaci stav 2 zatezovaci stav 4 zatezovaci stav 6

J&w.szs lg"-”s

-16.89

-S4, 29

39.98 > 17.96

/

-37.3

68.%3

-1.938
3. 27

0.0536

-2.492 -7.227
-3.562

11,64 \xs.s \22.-'9

PRUBEH MOMENTU [kNn1l PRUBEH MOMENTU [kNnl
UCOV Praha Larsen UL604A ycou Praha Larsen UL604A
zatezovaci stav 8 zatezovaci stav 10

X"-HS Sw.azs

-16.9!< -17.22

> 17.93 > 17,32

- 16,58

> 19. 12 >21.52

C
e <

6.178

-17.48

18. 21

1S.%2

\-\ 3.363
22.39 | 27,97~

Obr. 6 Hodnoty momentt jamy 2,40 m x 2,82m pro zatéZovaci stavy 2, 4, 6, 8
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PRUBEH MAXIMALNICH MOMENTU [kNnl
UCOU Praha Larsen UL604A

~S4, 29

-37.3

53.27

117627, 87

Obr. 7 Hodnoty maximélnich momenti jamy 2,40 m x 2,82m pro zatéZovaci stavy 2, 4, 6, 8

2z ° 2
>0 ‘S:
g2 22
e = s g
— g g
= & s 2E
Vnitini sily v konstrukci S1 Sila v rozpéie [kN/m”] 3 Moment ve sténé [kNm/m '] % = g
— =
E 5 =
g g oo
x O 3 .5
§ % = %
ZatéZovaci stav 2 4 6 8 10 2 4 6 8 10
Sila v rozpére 1. -2,5 m [kN] 65,29 | 40,73 | 40,74 | 40,98 65,29 39,95 68,43 53,27 39,70 21,52
Sila v rozpére 2. -5,0 m [kN] 138,40 (122,20 (120,70 | 138,40 68,43
Sila v rozpére 3. -7,3 m [kN] 126,80 | 123,00 | 126,80
Sila v rozpére 3. -9,3 m [kN] 65,83 65,83

Tab. 3 Tlaky na rozpéry a maximalni momenty ve $tétovnici vypoétené metodou zavislych tlakt (POST 93)

A.9.4  Posouzeni stétovnic jamy 2,40 m x 2,82m
Posouzeni stétovnic Larssen VL 604 Ocel S 355 fy, = 355,00 MPa Wpyam= 000177 m?

Maximalni vnitini sily: M= 68,43 kNm GP= 1,0083
Navrhova iinosnost ohybu M¢Rgg Mcrd = Wiy . fy f'ymo = 628,35  kNm
Posouzeni §tétovnic Mux/ McRrd | 0109 < 1 Navrh vyhovuje.

A.9.5 Posouzeni rozpernych ramii jamy 2,40 m x 2,82m

Vnitini svétly rozmér jamy (vzdalenost mezi vnitinim licem §tétovnic Larssen VL 604) je 2,40 x 2,82m. Jama
je zapazena Ctyfmi (4) rdmy z valcovanych profilti. Ramy jsou ptivareny ke St€tovnicim, v rozich rdmi se piedpo-
klada tuhy ramovy roh. Vypocet unosnosti ramu byl proveden programem PROS 3. Vysledky vypoctu byly vy-
hodnoceny programem INDIS-1.0, kterym byla zji§téna mezni tnosnost ramu.

Pokud u ramt vznikne z divodl neptesnosti provadéni Stétové stény mezera mezi HEB profily (ramem) a
Stétovou sténou, je nutné tyto mezery vyklinovat.

Pro vyhodnoceni interakénim diagramem programem INDI pouZijeme tyto maximalni statické hodnoty unos-
nosti prafezu HEB 180 -Maximalni moment Mma=1001,0kNm, Maximalni normalova sila Nmax=1534,55kN. Po-
tom pro hodnoty vnittnich sil ( momenti a normalovych sil) vypocteme tnosnost ramu ¢ uvedenou v tabulce.
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2 x=0000 y=0279
3 x=0000 y=0558 :
15 4 x=0000 y=0837 hzs.7%
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(1% G8)5 7% (8% (19 6 x=0265 y=1117 %oz Pt
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Obr. 8. Statické schéma jamy S1 2,4 x 2,8m (nezndmych 26, podet prvki Obr. 9. Momenty pro jamu S1 2,4 x 2,8m od zatizeni
matice 198 — HE24 28.dat) 0=138,4kNm” (Kvyp=5000kNm3)
Vnitini sily v prutech
Cis, ’Ei Cis, )g
pruw | o [MENMT [ NENL L TEND | 2 | MINMT ) NNT TN
0 0
1 -16,68 183,93 -19,31 6 25,71 154,85 | 128,71
1. prut 6, prut
2 11,30 -183,93 19,31 7 8,53 -154,85 [-128,71
2 -11,30 183,93 -57,92 7 -8,53 154,85 91,97
2. prut 7, prut
3 -4,86 -183,93 | 57,92 8 32,90 -154,85 | -91,97
3 4,86 183,93 -96,56 8 -32,90 154,85 55,22
3. prut 8, prut
4 -31,80 |[-183,93 | 96,56 9 47,59 -154,85 | -55,22
4 31,80 183,93 |-135,48 9 -47,59 154,85 18,41
4. prut 9, prut
5 -69,74 |[-183,93 | 135,48 10 52,49 -154,85 | -18,41
5 69,74 154,85 | 165,53
5. prut
6 -25,71 -154,85 [ -165,53

Tab. 4 Vysledky vypoétu ramu pro jamu S1 2,4 x 2,8m (Kvi;=5000kNm=)

S~ . N~ .
< & S ~ e g 5 &~
s el R= g (S |z| Rz 5
N s = = N s &~ 3
8§ ¥ <X = 'y ¥ NI ]
NN S 5] NE <
L3 = Q ~ > ] 5| 2 Q< >
T &l 8 < | &~ < 8 S I~ ~
R [N I, S )y S
% § M[kNm] % % § M[kNm] %
< S
M NIKN] g [ NJKN] £
oy L 732,49 J L 731,79
- 183,93 ~ 183,93
S 9,7 S 1
S 58626 | < |5 69, 584,33
g 154,85 s 155,61
=}
'Y
10 A0 1 e | 7 10 F22EL 638
154,85 155,61

Tab. 5. Vnitini sily a tnosnost ramu pro jamu S1 2,4 x 2,8m od zatizeni zeminou — HEB 180
Hornina v okoli jamy odpovida koeficientu pruzného odporu k=50MNmM3. Nejneptiznivéjsi kombinace maxi-
malniho momentu a maximalni normalové sily v rdmu je pro koeficient pruzného odporu S0MNmM=podle vystupl
z vypoétu deformaéni metodou programem PROS 3 v prutu 5 ve styéniku ¢. 5. Unosnost ramu pro jamu S1 2,4 x
2,8m z HEB180 je q=584,33kNm’. Ram vyhovi v jednoduchém posouzeni protoze plati
138,4 < 584,33kNm’ navrh vyhovi.
Ram pro jamu S1 2,4 x 2,8m z HEB180 posoudime podle CSN EN 1993-1-1:2006 ¢lanek 6.2.9.




KOMBINACE OHYBU A NORMALOVE SiLY PODLE CSN EN 1993-1-1 ti. 3
CSN EN 1993-1-1:2006 Clanek 6.2.9 Ohyb a osova sila - 6.2.9.2 Prifez t¥idy 3-Pro priifezy I nebo H
KdyZnepusobi smykova sila, pak nejvétsi podélné normalové napétiv prafezu tieti ttidy musi vyhovovat podmin
f
y

_ z

OxEd = -~ 7
. ¥ Mo ¥
Kombinace ohybu a normalové sily Py

kde

6 xed= Navrhova metoda mistniho podélného napéti od momentu a osové
sily, uréené podle potieby s uvazenim dér pro Srouby.

Konstrukce musi vyhovét nasledujici podmince: -t

D -—
Ngg My ed + Neg ey M, ed + Neg €y, <1 ; § N
= ozméry a osy prurezu
Acts fy Iymo  Wes ,y,min fy Tymo Wes ,2,min fy ! 7mo
Kde Ngg= Navrhova hodnota osové sily Ymo= Dil¢i soucinitel odporu s ohledem na tfidu
My g4= Navrhovy ohybovy moment k ose y fy= Mez kluzu
Mz gq= Navrhovy ohybovy moment k ose z Aei= Uginna plocha rovnomémé tlageného prifezu

W= Uginny modul prifezu(odpovidajici viaknu s nejvétsim napétim), ktery

je namahan pouze momentem okolo pfislu§né osy

Priirez tyce HE 180B bl
A= 6530,0 mm’ plocha piiéného fezu *f,, 235,0 N/mn?
b= 180,0 mm $itka piiruby *YMo= 1,0
h= 180,0 mm vyska nosniku *eny= 0,0|mm
hyw= 0,0 mm vyska stojiny bez zaobleni *enz= 0,0|mm
r= 15,0 mm radius u stojiny *My ed= 69,8(kNm
t= 14,0 mm tloust’ka ptiruby *Myed= 0,0|kNm
tw= 8,5 mm tloustka stojiny *Ngg= 155,6/ kN
Wegy=  426000,0 mm Uginny modul pritfezu k ose y-y Npi ra= 1534,6|kN
Wer,=  151000,0 mm® Uginny modul pritfezu k ose z-z M1 ra= 100,1|{kNm

Podminka (6.44) ¢lanku 6.2.9.3 normy CSN EN 1993-1-1

A.9.6 Vyhodnoceni unosnosti rozpéer

NEd

My eq + Ngg ey

M, ed + Ngqg ey,

At fy/7M0

Wegt ,y,min fy ! ¥mo

Wett z,min fy ! Mo

0,799 < 1

Priziez HE 180 B Vyhovi na kombinaci momentu a osové sily

podle CSN EN 1993-1-1:2006, ¢lanek 6.2.9

V Urovni —2,5m je spravné pouzit ram s vyztuhami z HEB 180, zatizeni od zeminy je 65,29kN/m” a mini-
malni tnosnost rAmu vypoétena podle CSN EN 1993-1-1 tt. 3 je 581,43kN/m’. Navrh vyhovi
V arovni —5,0m je spravné pouzit ram s vyztuhami z HEB 180, zatiZeni od zeminy je 138,4kN/m” a mini-
malni Gmosnost ramu vypoétena podle CSN EN 1993-1-1 tf. 3 je 581,43kN /m’. Ndavrh vyhovi
V trovni —7,3m je spravné pouzit ram s vyztuhami z HEB 180, zatizeni od zeminy je 126,8kN/m” a mini-
malni tnosnost rAmu vypoétena podle CSN EN 1993-1-1 t¥. 3 je 581,43kN /m’. Navrh vyhovi
V trovni —9,3m je spravné pouzit ram s vyztuhami z HEB 180, zatiZzeni od zeminy je 65,83,0kN/m” a mini-
malni mosnost ramu vypoétena podle CSN EN 1993-1-1 tf. 3 je 581,43kN /m’. Ndavrh vyhovi



A.10  Jama S2 8,40 x 2,82m
A.10.1 Wypocet zatizeni jamy S2 - 8,40m x 2,82m

= ~ = - N — - w @ w ~
SRR EIEN R Slalzlz [ |2 |24.
s 5 Pegll =T =| £ 2123 2 S =N =l =l N = S
. S S = = N B = 0 = < s f ; S5 2% |- 5l2 g S
Popis vrstvy 3 = S f 3 S = S ] = 4 - w |B E|B E|ls S| =
2 2 5 IS = S ; 2 = S| 5 = =l 2| 2|2 == =
N 3 S E| S| = 5 2| £ S G TR e = =3l SRl B B
= = s|l<|®B]| 3 6 SIE]IC v el 22 = S £
5| 3 s 3| 2|5 N2 bol= s Iz |3
2| = ol 7| & S S X |F - =z
o S S
Nahodilé zatizeni
CSN 73 6203 ti-. A L4 90 126
Navdzhy, tuhd konzistence 0,00 | 0,80 [0.80 [ 190 7.7 209 293 [0.37 [140] 30 [0.76 [0.59 [0.61 | 222 | 172 |-29.0 | 5.9 [10.0
Hiiny piscité (pisky hlinité 080 | 400 |320|195] 1,1 |205| 980 |035|240]| 10 {059 054042 581 | 527 | 283 | 196292
(holocén) tuhé) ulehleé,
féi"dk;g?ky (pleistocén) ulehté, | 4 0o 700 {300 | 200 1.1 {220 | 1640 030 (300 3 050|043 033 820 | 703 | 502 328|451
Prachovité a jilovité bidlice 700 | 775 075|235 | 1.1 | 259 1833 |032 | 250 35 |oss|o47 041 ] 1059 | 863 | 298 | 367|540
Sareské souvrstvi (R4)

Tabulka 6. Svisla a vodorovna zatizeni u jamy S2 je 8,40m x 2,82m
A.10.2 Vypocet vnitinich sil V konstrukci pazeni — Larsen VL 604 jama S2

Zemni tlak na pazici konstrukce je zvySen o pfitizeni v oblasti koruny. Jedna se o nahodilé pfitizeni od stave-
nistni mechanizace. Hodnota zatiZeni pouZita ve vypoctech byla 10kN/m?.

Staticky vypocet zapazeni jamy Stétovnicemi Larssen VL 604 byl proveden programem POST 93 vzdy pro 6
zatéZovacich stavi. V ramci vypoétu programem POST 93 bylo provedeno posouzeni unosnosti §tétovnic a sta-
veno zatizeni do rozpérnych rami. Rozpérné ramy byly navrzeny samostatné. Tento program fesi podzemni sténu
metodou zavislych tlakl podle teorie mechaniky zemin a obecné deformaéni metody. V priubéhu vypoétu se v ite-
raénich krocich pocita s tlaky ptsobicimi na podzemni sténu odvozenymi v zavislosti na jeji deformaci (metoda
zavislych tlakd).

Tlaky na St€tovnice Larsen jsou podle vypocétu provedeného programem POST blizké aktivnimu tlaku e a
jejich hodnoty se blizi hodnotam uvedenym v tab. 2 ve sloupci ereq. Pro kazdy zatézovaci stav jsou tlaky na §té-
tovnice odlisné, méni se podle historie vystavby (zatézovani). Jejich hodnoty jsou uvedeny na grafickych vystu-
pech. Rozpérné ramy budou navrzeny pro nejnepiiznivejsi zatizeni.

Program POST93 jmeno ulohy: COV02 11.11.2020 9:24:13

UCQV Praha Larsen VL604A

Vrchol zdi=0m Pata zdi=-11.13 m Pata zdi je vetknuta
1. cast zdi je od koty 0.m do koty -11.13 m

E zdi = 210000000. kPa I zdi = 0.0003341131 m*
A zdi = 0.01592222 m? Sirka pasu zdi=1 m

GEOLOGIE

koty[m] gama[kN/m?] fi[st] c[kPa] K[KN/m®] delta[st]

Min. pocet dilku zdi = 50

POPIS ZATEZOVACICH STAVU

Zatezovaci stav ¢. 1
kota dna jamy = -2.70 m pritizeni dna jamy = 0.00 kN/m?
kota vody ze strany jamy = -2.70 m

Zatezovaci stav . 2
kota dna jamy = -2.70 m pritizeni dna jamy = 0.00 kN/m?
kota vody ze strany jamy = -2.70 m  pridana kotva c. 1

Zatezovaci stav c. 3

0.00--1.33 19.00 14.00 30.00 10000.00 0.00 ota dna jamy = -4.90 m pritizeni dna jamy = 0.00 kN/m?
-1.33-3.17 19.50 24.00 10.00 30000.00 0.00 kota vody ze strany jamy = -4.90 m

-3.17-6.15 20.00 30.00 3.00 50000.00 0.00

-6.15-11.13 23.50 25.00 35.00 300000.00 0.00 Zatezovaci stav c. 4

Redukeni koef. pro aktivni tlak ze strany terenu Kn,=1.0

Redukeni koef. pro pasivni tlak ze strany jamy K, = 1.000

Podzemni voda od koty -2. m do koty -8.8 mm

KOTVY - ROZPERY

kota [m] sklon [st] delka [m] E [kPa] A [m?] sila [KN]

-2.20 0.00 2.40 210000000.0 0.0038786
-440 0.00 2.40 210000000.0 0.0038786

0.00
0.00

kota dna jamy = -4.90 m pritizeni dna jamy = 0.00 kN/m?
kota vody ze strany jamy =-4.90 m  pridana kotva c. 2

Zatezovaci stav ¢. 5
kota dna jamy = -7.10 m pritizeni dna jamy = 0.00 KN/m?
kota vody ze strany jamy = -7.10 m

Zatezovaci stav c. 6
kota dna jamy = -7.10 m pritizeni dna jamy = 0.00 kN/m?
kota vody ze strany jamy =-7.10 m  pridana kotva c. 3

Zatezovaci stav c. 7
ota dna jamy = -8.85 m pritizeni dna jamy = 0.00 kN/m?

-6.60 0.00 2.40 210000000.0 0.0038786 0.00 kota vody ze strany jamy = -8.85 m
-8.75 0.00 2.40 210000000.0 0.0038786 0.00
Zatezovaci stav c. 8
kota [m]  pritizeni [KN/m?] kota dna jamy = -8.85 m pritizeni dna jamy = 0.00 KN/m?

0.00 10.000

kota vody ze strany jamy =-8.85m  pridana kotva c. 4




A.10.3 Grafické vystupy z programu POST — jama S2 - 8,40m x 2,82m

UCoOV Praha

Larsen UL604A
a=10.0 kN/n2

612‘30 Zat. stav 1,2

6;4‘30 Zat. stav 3,4

d;5.96 Zat. stau 5,6 |
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Obr. 10 Tvar konstrukce zajisténi jamy S2 8,40m x 2,82m
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UCOV Praha Larsen UL604A
PRUBEH DEFORMACI [n]
zatezovaci stav 2
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PRUBEH DEFORMACI [n1]
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PRUBEH DEFORMACI ([n1
zatezovaci stav 6

/ 0.000S

Obr. 11 Pribéh deformaci jamy 8,40m x 2,82m pro zatézovaci stavy 2, 4, 6
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Obr. 12 Hodnoty horninovych tlaki a reakei jamy 8,40m x 2,82m v rozpérach pro zatézovaci stavy 2, 4, 6
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PRUBEH MOMENTU [kNnl
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PRUBEH MOMENTU [kNn1l
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UCOV Praha Larsen UL604A
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Obr. 13 Hodnoty momentt jamy 8,40m x 2,82m pro zatézovaci stavy 2, 4, 6




UCOV Praha Larsen UL604A
PRUBEH MAXIMALNICH MOMENTU [kNn]

'3. 0451

“+. 296
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Obr. 14 Hodnoty maximalnich momenti jamy 8,40m x 2,82m pro zatéZovaci stavy 2, 4, 6
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i & £ Moment ve stené | g g &
Vnitini stly v konstrukci $2 Sila v rozpéfe g £ omentve siene EE El
Y [kN/m'] z S [kNm/m'] £72 Z
< O ‘E E‘ﬁ
EE =
g3 z%
= & s
Zatezovaci stav 4 6 2 4 6
Sila v rozpéie 1. -1,8 m [kN] 44,31 33,64 44,31 4,26 [50,44158,48| 58,48
Sila v rozpére 2. -3,8 m [kN] 56,68 56,68

Tab. 7 Tlaky na rozpéry a maximalni momenty ve $tétovnici vypoétené metodou zavislych tlaka (POST 93)

A.10.4 Posouzeni stetovnic jamy 8,40 x 2, 198m
Posouzeni Stétovnic Larssen VL 604 Ocel S 355 fy, = 355,00 MPa W, yan= 0,00177 me

Maximalni vnitini sily: Mpe= 58,48 kNm GP= 1,0083
Navrhova tinosnost ohybu Mg Mcrd =Wpiy - fy flymo = 628,35  kNm
Posouzeni §tétovnic Mpax/ Mcrd | 0093 < 1 Navrh vyhovuje.

A.10.5 Posouzeni rozpernych ramii jamy 8,40 x 2,82m

Vnitini svétly rozmér jamy (vzdalenost mezi vnitinim licem §tétovnic Larssen VL 604) je 8,40 x 2,82m. Jama
je zapaZena ¢tyimi (4) ramy z valcovanych profilti. Ramy jsou piivafeny ke §tétovnicim, v rozich ramu se predpo-
klada tuhy ramovy roh. Vypocet unosnosti rami byl proveden programem PROS 3. Vysledky vypoctu byly vy-
hodnoceny programem INDIS-1.0, kterym byla zji§téna mezni unosnost ramu.

Pokud u ramt vznikne z divodl neptesnosti provadeni Stétové stény mezera mezi HEB profily (rAmem) a
Stétovou sténou, je nutné tyto mezery vyklinovat.

Pro vyhodnoceni interakénim diagramem programem INDI pouzijeme tyto maximalni statické hodnoty tnos-
nosti prafezu HEB 160 -Maximalni moment Mma=656,74kNm, Maximalni normalova sila Nmax=1145,73kN. Po-
tom pro hodnoty vnitinich sil ( momentti a normalovych sil) vypoéteme tinosnost raimu ¢ uvedenou v tabulce.



Tab. 8 Vysledky vypoétu ramu pro jamu S2 - 8,40m x 2,82m (Kvyp=5000kNm3)

30 1 32 33 3% 35 36 37 38 39 40 41 %] 43 A L5
@ P ) @ @ @ @ @
29
< < < L <
@ @ of @ of @ @ & of @ @ oS of o8 of of
< < < < < < < < < <
®1® ® @126 o6 ®@ @ | @
® (- 8 9 10 1 12 3 15 46/l 18 19 20 CET— T
1 x=0,000 y=0,000 16 x=2,521 y=1,330 31 x=0,504 y= 2,330
28 AN 5 2 x=0,000 y=0266 17 x=2,773 y=1,330 32 x=0,756 y= 2,330 |
@ ® 3 x=0000 y=0,532 18 x=3,043 y=1330 33 x= 1,008 y= 2,330
4 x=0000 y=0798 19 x=3,312 y=1330 34 x=1261 y=2,330
7 |
b4 bad 5 x=0,000 y=1064 20 x=3,581 y=1,330 35 x=1,513 y=2330
2 '\@/\ 4
©) 6 x=0000 y=1330 21 x=3851 y=1330 36 x=1765 y=2330 (@) |
2% AR 3 7 x=0,252 y=1330 22 x=4,120 y=1330 37 x=2017 y=2330
@ 8 x=0,504 y=1330 23 x=2773 y=0,000 38 x=2,269 y=2,330 |
© 9 x=0,756 y=1330 24 x=-1,000 y=0000 39 x= 1871 y= 2,330
25 AAA 2 10 x= 1,008 y=1,330 25 x=-1,000 y=0,266 40 x=2,773 y=2,330 |
@ @ 11 x=1,261 y=1,330 26 x=-1,000 y=0,532 41 x=3,043 y= 2,330
. 1 12 x=1,513 y=1330 27 x=-1,000 y=0,798 42 x=3312 y=2330 23 N
2 "'V‘®"' 13 x=1765 y=1,330 28 x=-1,000 y= 1,064 43 x=3581 y=2,330 - SR e
% 14 x=2,017 y=1,330 29 x=-0,707 y=2,037 44 x= 3,851 y=2,330
15 x=2,269 y=1330 30 x= 0252 y=2,330 45 x=4,120 y=2,330
. 15. Statické schéma jamy S2 - 8,40m x 2, neznamyc , poCet prvki matice — .
Obr. 15. Statické sch ] S2 - 8,40m x 2,82m ych 26, pocet prvki tice 198 — HE24 28.dat
v 1 3s. "?,"‘-""' 71
“16. 16
ETp : 894, i t.7es
egesereseseseiatiaaas 0. 78 — ; > .
s 8,479 i
L e e :
14:66 .51
2,39 UCOUV Praha HEB JAMA 8.4x2.8n
2 Prubeh momentu [kNnl
---s7.636
-------- Y13.65
.......... " 15.66 ;o. 7?8
Obr. 16. Momenty pro jamu S2 8,4 x 2,8m od zatiZeni
=56, m VVp=
56,68kNm” (kvyp=5000kNm=3
Vniti'ni sily v prutech
Cis, )g Cis, Z‘%
pruw | 5 [MENM] | NEND | TERND || S MENM] | NN | T RN
sy >0
1 -15,66 78,22 -7,54 12 | -19,00 75,38 -14,68
1. prut 12. prut
2 13,65 -78,22 7,54 13 15,30 -75,38 14,68
2 -13,65 78,22 -22,62 13 | -15,30 75,38 -28,96
2. prut 13. prut
3 7,64 -78,22 22,62 14 8,00 -75,38 28,96
3 -7,64 78,22 -37,69 14 -8,00 75,38 -43,24
3. prut 14. prut
4 -2,39 -78,22 37,69 15 -2,89 -75,38 43,24
4 2,39 78,22 -52,77 15 2,89 75,38 -57,53
4. prut 15. prut
5 -16,43 -78,22 52,77 16 | -17,39 -75,38 57,53
5 16,43 78,22 -67,85 16 17,39 75,38 -71,81
5. prut 16. prut
6 -34,47 -78,22 67,85 17 -35,49 -75,38 71,81
6 34,47 75,38 71,08 17 34,71 75,38 68,70
6. prut 17. prut
7 -16,56 -75,38 -71,08 18 | -16,16 -75,38 -68,70
7 16,56 75,38 56,80 18 16,16 75,38 53,42
7. prut 18. prut
8 -2,25 -75,38 -56,80 19 -1,79 -75,38 -53,42
8 2,25 75,38 42,51 19 1,79 75,38 38,17
8. prut 19. prut
9 8,46 -75,38 -42,51 20 8,48 -75,38 -38,17
9 -8,46 75,38 28,23 20 -8,48 75,38 22,90
9. prut 20. prut
10 15,58 -75,38 -28,23 21 14,66 -75,38 -22,90
10. 10 -15,58 75,38 13,92 21. prut 21 -14,66 75,38 7,62
prut 11 19,10 -75,38 -13,92 P 22 16,71 -75,38 -7,62
11. 11 -19,10 75,38 -0,39 29 brut 17 0,78 155,30 0,00
prut 12 19,00 -75,38 0,39 P 23 -0,78 -155,30 0,00
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Tab. 9. Vnitini sily a tnosnost ramu pro jamu S2 - 8,40m x 2,82m od zatieni zeminou — HEB 160
Hornina v okoli jamy odpovida koeficientu pruzného odporu k=50MNmM3. Nejneptiznivéjsi kombinace maxi-
malniho momentu a maximélni normalové sily v ramu je pro koeficient pruzného odporu 5S0MNmM2podle vystupt
z vypoétu deformaéni metodou programem PROS 3 v prutu 5 ve styéniku ¢. 5.Unosnost ramu pro jamu S1 2,4 x
2,8m z HEB160 je q=834,50kNm’. Ram vyhovi v jednoduchém posouzen, protoze plati
56,68 < 834,50kNm’ navrh vyhovi.
Ram pro jamu S1 2,4 x 2,8m z HEB160 posoudime podle CSN EN 1993-1-1:2006 ¢lanek 6.2.9.

KOMBINACE OHYBU A NORMALOVE SILY PODLE CSN EN 1993-1-1 ti. 3
|CSN EN 1993-1-1:2006 Clanek 6.2.9 Ohyb a osova sila - 6.2.9.2 Priifez tiidy 3-Pro priifezy Inebo H |

KdyZzneptisobi smykova sila, pak nejvétsi podélné normalové napétiv prifezu tieti tfidy musi vyhovovat podmin

fy .
OxEd =" - 7
. Y mo T
Kombinace ohybu a normalové sily <
kde o xeq= Navrhova metoda mistniho podélného napéti od momentu a osové T=A I

sily, uréené podle potfeby s uvazenim dér pro Srouby.

Konstrukce musi vyhovét nasledujici podmince: 1

‘ b
Neg Myed *Neg €y Mygg+Ngg ey, <1 ; 5 S
= 0zméry a osy priFezu
Aeff fy/7/M0 Weff,y,min fy/7/MO Weff,z,min fy/7/M0
Kde Ngg= Navrhova hodnota osové sily Ymo= Dil¢i souéinitel odporu s ohledemna tfidu
My eq= Néavrhovy ohybovy moment k ose y fy= Mezkluzu
Mg e4= Navrhovy ohybovy moment k ose z Ac= Utinna plocha rovnomémé tlaéeného prifezu

W= Uginny modul prisfezu(odpovidajici viaknu s nejvétsim napétimy), ktery

je namahan pouze momentem okolo pfislusné osy

Priirez tyce HE 160 B
Aci= 5430,0 MnT plocha pficného fezu *f,_ 235,0 N/mm?
b= 160,0 mm §itka ptiruby *YMo= 1,0
h= 160,0 mm vySka nosniku *eny= 0,0|mm
hy= 0,0 mm vyska stojiny bez zaobleni *enz= 0,0|mm
r= 15,0 mm radius u stojiny *My ed= 35,5(kNm
t=" 130 mm tloustka piiruby *My eq= 0,0|kNm
tw= 15,0 mm tloustka stojiny *Ngg= 163,0( kN
Wegy= 311000,0 mm Uginny modul prifezu k ose y-y Npi ra= 1276,1|kN
Wt = 111000,0 mm® Uéinny modul prafezu k ose z-z Mpi rd= 73,1|kNm
Podminka (6.44) ¢lanku 6.2.9.3 normy CSN EN 1993-1-1
Ngg My g + Ngg ey M, gq + Ngg <1
At fy ! Ymo Wett y.min fy Iymo Wit 2 min fy ! Ymo

0613 <1

Priiez HE 160 B Vyhovi na kombinaci momentu a osové sily
podle CSN EN 1993-1-1:2006, ¢ldnek 6.2.9



A.10.6 Vyhodnoceni unosnosti rozpér

V trovni —1,8m je spravné pouzit ram s vyztuhami z HEB 160, zatiZzeni od zeminy je 56,68kN/m” a mini-
malni inosnost rAmu vypoétena podle CSN EN 1993-1-1 tt. 3 je 834,50kN/m’. Navrh vyhovi
V trovni —3,8m je spravné pouzit ram s vyztuhami z HEB 160, zatiZzeni od zeminy je 56,68kN/m” a mini-
malni unosnost ramu vypoétena podle CSN EN 1993-1-1 tt. 3 je 834,50kN/m’. Ndvrh vyhovi
A1l Stanoveni pritokii vody do stavebni jamy pomoci vzorcii
Stanoveni piitokil vody do stavebni jamy a ndvrh Serpaci studné byl proveden dle metodiky ,, Lamboj, Stépdnek
- Zakladani staveb - vypocty 2, kapitola 10.3.2, vydavatelstvi CVUT, 1994,

Pfi navrhu odvodnéni stavebni jAmy je nutné predevSim urcit mnozstvi vody, které do stavebni jamy pfitece. K
jednoduchym vypoctim patii nahrazeni stavebni jamy velkou stejnoplochou kruhovou studni ptip. zafezem. Vy-
pocet pritoku do stavebni jamy je odvozen ze zakladnich vzorcil pro ptitok do kruhové studné nebo ryhy.

Posoudime pouze piitok do stavebni jamy S2, §tétovnice pro stavebni jamu S1 jsou zapustény hluboko do
skalniho podlozi $areckych biidlic, proto se do jamy S1 nepfedpoklada vétsi pritok.

Ptitok pod tésnici sténou zapusténou do propustného poloprostoru na hloubku d (obr. 17), ktery vyvéra ze dna
mezi sténou a bodem ve vzdalenosti y od stény, je ddn na bézny metr stény piibliznym vzorcem

k.h y y?
Q = T «1n ; + ? +1 (2)
. 3
Ma-li propustna vrstva omezenou mocnost d1 = d + t k.h|fa, @)
(obr. 18), je ptitok na bézny metr stény dan vzorcem Q = —2" o =
<>
h
l ¥
\
d
\ S
AN Q(/
r—/
TI7777777777 77777777777 7
Obr. 17
VSTUPNI HODNOTY:
Pozadované snizeni HPV pod dno jamy : hs= 0,50 m
Hloubka vetknuti paZici stény pod dno jamy: d=1,80 m
Obvod jamy v urovni HPV: O = 3355 m
Soudinitel propustnosti: k 1,0E-6 Ims™
H=h+di=715 m
h,=H-h-h;=160 m

Q =kxh /2 ¥(d,/2 - 1) = 0,0202
R je dosah snizeni nebo polomér depresniho kuzele. Pokud neni tato hodnota zjiSténa méfenim in situ, Ize ji
priblizn€ stanovit z empirickych vztaht
podle Sichardta R =3000 x (H — ho) vk = 16,650 m
podle Kusakina R =575 x (H — ho) V(kxH)= 8,533 m
Do vypoctu se doporucuje vzit mensi z obou vypoctenych hodnot.
kde k je sou&initel propustnosti v m.s™, hloubka H a h, jsou v metrech a jejich vyznam je patrny z obr.
10.21.
Jednostranny gravitacni pfitok do do stavebni jamy na bé€zny metr je dan vzorcem @)
g2 - h%

A D

Q1= 0.002 I/s Ptitok do jamy na 1 bm stény Qin= 0,00278 Is™
Celkovy pritok do jamy Q= 0,00323 Is®
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A.12  Vypocet - vysledky

Vsechny navrzené prvky zajisténi stavebni jamy vyhovuji na dané zatizeni. Max. vypoétené vodorovné defor-
mace pazici stény jsou do 3mm.

Je nutno dusledné dodrzovat stanovené pracovni postupy, které vyplyvaji z tohoto statickho vypocu (viz. kap.
A.5 Technické feseni).

A.13 Zaver

Staticky vypocet byl zpracovan podle platnych ptedpisu na zakladé predanych podkladi a pozadavkt objedna-
tele. Projektant si vyhrazuje pravo byt informovan o v§ech zménach tykajicich se projektové dokumentace objektu,
zejména pokud by tyto zmény mély dopad na statické ptisobeni pazici konstrukce.

V piipadg, Ze budou pii provadéni odhaleny skute¢nosti odchylné od podkladii tohoto projektu, poptipadé sku-
teCnosti omezujici jeho realizaci, je nutno okamzité uvédomit autora tohoto projektu, TD investora a GP. Event.
upravy projektu pak provede autor tohoto po dohod¢ a schvaleni zastupci TDI a GP.

A.14  Predpoklady statického vypoctu

Poznamky k jednotlivym technologiim uvedené v této zpraveé nenahrazuji technologicky ptedpis. Zavazny tech-
nologicky ptedpis vypracuje a predlozi pted zahajenim praci dodavatel.

1. Staticky vypocet predpoklada dodrzeni rozméri a tvaru konstrukce, kvality a zplisobu zpracovani materiala.
2. Staticky vypocet predpoklada ze bude dodrZen postup vystavby navrzeny projektem, piipadné zmény tech-
nologického postupu je nutné konzultovat s projektantem.

3. Staticky vypocet ptedpoklada geologii uvedenou v technické zprave.
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