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1. Identifika ční údaje 

Investor:  Hlavní město Praha, Mariánské náměstí 2, 110 01 Praha 1 
Objekt: SO 01 – Objekt hrubého předčistění  
Místo: Císařský ostrov, Praha 
Část: Stavebně konstrukční řešení 
Stupeň: Dokumentace provedení stavby, Dokumentace pro výběr zhotovitele  
 
 

2. Zatížení  

Zatížení na které je konstrukce střechy navržena je uvažována dle ČSN EN 1991-1-1: Zatížení 
stavebních konstrukcí takto (kromě vlastní tíhy konstrukce, v charakteristických hodnotách): 

 
Vlastní tíha konstrukce (viz. statický software) 
Střešní plášť (zelená střecha)   3,60 kN/m2     

Tepelná izolace   0,30 kN/m- 

Střešní panely spiroll (tl. 250mm)   3,40 kN/m2 
Technologie (podvěsy apd.)   0,50 kN/m2 
Sníh (II. sněhová oblast)  sk =  1,00 kN/m2 

Vítr (II. oblast, III. kat. terénu, vb = 25,0m/s) qp (z) = 0,703 kN/m2 

 

Klimatická zatížení  

2.1. Zatížení sn ěhem  
 

Zatížení sněhem na střechách pro trvalé a dočasné návrhové situace (α = 30°)  

s = µi Ce Ct sk       

µi tvarový součinitel zatížení sněhem ( viz 5.3 a příloha B EN 1991-1-3 ) 

sk charakteristická hodnota zatížení sněhem na zemi   

Ce součinitel expozice      

Ct tepelný součinitel      

Ce = Ct = 1,0       

Tvarový součinitel pro ploché střechy     

µ1 = 0,80  (α ≤ 30°)     

µw = 2,00     

sk =  1,00 kN/m2      

s1 =  0,80 kN/m2      

s2 =  2,00 kN/m2      
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2.2. Zatížení větrem 
 

Kategorie terénu III       

Oblasti rovnoměrně pokryté vegetací nebo budovami nebo a s izolovanými překážkami, jejichž vzdálenost  

je maximálně 20-ti násobek výšky překážek (jako jsou vesnice, předměstský terén, souvislý les)    

         

základní rychlost větru vb = cdir . cseason . vb,0    

   vb,0 =  25,0 m/s    

součinitel směru větru cdir =  1,0     

součinitel ročního období cseason =  1,0     

základní dynamický tlak větru qb = ½ . ρ . vb
2 (z)    

měrná hmotnost   ρ = 1,25 kg/m3    

   qb = 0,391 kN/m2  ze = h   

      hmax =  11,5 m 

střední rychlost větru vm (z) = cr (z) . co (z) . vb,0    

součinitel drsnosti   cr (z) = kr . ln ( z/z0 ) zmin ≤ z  ≤ zmax 
   cr (z) = cr (zmin)    z  ≤ zmin 

parametr drsnosti terénu  zo = 0,30  zmin = 5,0 m 
   zo,II = 0,05  zmax = 200,0 m 

součinitel terénu  kr =                    0,19 . ( z0/z0,II )0,07                        

součinitel ortografie   c0 (z) = 1,0     

   kr =                    0,215     

   cr (z = 11,5m) = 0,785     

   cr (zmin = 5,0m) = 0,606     

   vm (z = 11,5m) = 19,63 m/s    

   vm (zmin = 5,0m) = 15,15 m/s    

Intenzita turbulence  Iv (z) = σv / vm (z)  =  kI / ( co (z) . ln (z/z0))  

      zmin    ≤ z  ≤ zmax 

směrodatná odchylka turbulence σv =  kr . vb . kI     

   Iv (z) = Iv (zmin)   z  ≤     zmin 

součinitel turbulence kI = 1,0     

   σv =  5,385     

   Iv (z = 11,5m) = 0,274     

   Iv (zmin = 5,0m) = 0,355     

Maximální dynamický tlak qp (z) =  [ 1 + 7 . Iv (z) ] . 1/2 . ρ . vm
2 (z)    

   qp (z = 11,5m) =  0,703 kN/m2    

   qp (zmin = 5,0m) =  0,500 kN/m2    

 součinitel expozice ce =  qp / qb     

   ce =  1,80     

 
Tlak větru na povrchy - plášť:   wEk = qp(11,5) . cpe = 0,703 . 0,8 = 0,56 kN/m2 
 
Tlak větru na povrchy - atika:    wEk,atika = qp(11,5) . cpe = 0,703 . 1,8 = 1,27 kN/m2 
 
  



STATICKÝ 
VÝPOČET 

Název akce: ÚČOV PRAHA 

SO 01 – Objekt hrubého predčištění 

Strana: 

5  

 
3. Posouzení železobetonových prefabrikovaných prvk ů  

3.1. Posouzení st řešních panel ů spiroll  
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Porovnáním zatížení vyhovuje panel SPH 25042 (bez vlastní tíhy spiroll) 
 
�g + q��� = �3,6 + 0,3 + 0,5 + 1,0�  = 5,4 kN/m�   <   q��� = 8,5 kN/m� 
 

M�� =  
1

8
  .  �g + q��� . l� =   

1

8
  ��3,6 + 0,3 + 3,4 + 0,5� . 1,35 +  1,0 . 1,5� . 7,0� = 73,7 kNm 

 

M�� = 73,7 kNm <  M!� =
142,8

1,2
= 119,0 kNm 

 

V�� =  
1

2
  .  �g + q��� . l =   

1

2
  ��3,6 + 0,3 + 3,4 + 0,5� . 1,35 +  1,0 . 1,5� . 7,0 = 42,1 kN/m 

 

V�� 
= 42,1 kN/m <  V!�%&' 

=
97,2

1,2
 .  0,6 = 48,6 kN/m   

 
Navrhované stropní panely SPH 25042 vyhovují. 
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3.2. Posouzení st řešních vazník ů 

 
Střední vazník  

  
Normy: ČSN EN 1992-1-1:2016 Návrh 
Výpočet: spolupůsobící šířky se nezohledňují Redistribuce momentů: neuvažuje se 
Druh stavby: běžné pozemní stavby Předpětí: neuvažuje se 
Návrhová situace: trvalá   
Třída prostředí: horní:XC1 dolní:XC1   
Třída požární odolnosti: R60 Ohoření: 3-stranné 

 

Geometrie nosníku  
Typ Typ průřezu bh Šířka horní pásnice 
bw Šířka stojiny dh Tloušťka horní pásnice 
hw Výška stojiny bd Šířka dolní pásnice 
zs Vzdálenost těžíště od HH dd Tloušťka dolní pásnice 

 

  
Průřez Typ bw [cm] hw [cm] bh [cm] dh [cm] bd [cm] dd [cm] Ac [cm²] Iy [cm⁴] zs [cm] 

T1 T 20.0 120.0 45.0 20.0   2900.0 3931100 51.4 

T2 T 20.0 160.0 45.0 20.0   3700.0 8962300 70.5 
  

QZ,QK Průřez na začátku a konci pole Lv,le [m] Délka náběhu v poli vlevo 
Qv,Le,Qv,Pr Průřez na konci náběhu vlevo, resp. vpravo 

(1), popř. se skokem v průřezu (2) 
Lv,le[m] Délka náběhu v poli vpravo 

 

  
Pole Délka Průběh průřezu vlevo Průřez průběhu vpravo 

č. [m] QZ Lv,le [m] Qv,Le1 Qv,Le2 Qv,Pr2 Qv,Pr1 Lv,pr [m] QK 

1 15.80 T1  T2   T2  T1 
 

Podpory  
Podpora Typ cx 

[kN/m] 
cz 

[kN/m] 
cφx 

[kNm] 
cφy 

[kNm] 
Šířka 
[cm] 

Ozub 

ba [cm] h [cm] 

A přímé, beton tuhé tuhé tuhé  20.0 0.0 0.0 

B přímé, beton  tuhé   20.0 0.0 0.0 
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Materiál 
Beton  

Ecm Střední modul pružnosti γ Specifická tíha 
ν Poissonovo číslo αT Teplotní součinitel 
fck Charakteristická válcová tlaková pevnost εc2 Stlačení betonu při max. napětí 
fcm Střední hodnota tlakové pevnosti betonu εcu2 Výpočetní tlaková pevnost 
fcd Návrhová hodnota tlakové pevnosti betonu αcc Dlouhodobé účinky na tlakovou pevnost betonu 
fctm Střední hodnota betonu na centrický tah αct Dlouhodobé účinky na tahovou pevnost betonu 
γc Dílčí součinitel bezpečnosti pro beton   

  
Beton Ecm [N/mm²] 

ν 
fck [N/mm²] 
fcm [N/mm²] 

fcd [N/mm²] 
fctm [N/mm²] 

εc2 [‰] 
εcu2 [‰] 

Kamenivo 
Cement 

γc αcc 
αct 

γ [kN/m³] 
αT [1/K] 

C40/50 35200 
0.20 

40.0 
48.0 

26.7 
3.5 

-2.0 
-3.5 

Quarzit 
32,5 R 

1.50 1.00 
1.00 

25.0 
1.0E-05 

 
Betoná řská výztuž   

Es Modul pružnosti γ Specifická tíha 
fyk Charakteristická hodnota meze kluzu εud Mez přetvoření k návrhové hodnotě 
ftk Charakteristická hodnota tahové pevnosti Duktilita Zařazení do třídy duktility 
fyd Návrhová hodnota meze kluzu Zpevnění Zohlednění zpevnění 
γs Dílčí součinitel bezpečnosti pro betonářskou výztuž ∆σRSK d≤28 únavový rozkmit (N*) pro d ≤ 28 mm 
  ∆σRSK d>28 Únavový rozkmit (N*) pro d > 28 mm 

  
Betonářská 

výztuž 
Es [N/mm²] fyk [N/mm²] 

ftk [N/mm²] 
fyd [N/mm²] εud [‰] Duktilita 

Zpevnění 
γs ∆σRSK d≤28 

∆σRSK d>28 
γ [kN/m³] 

B500S 200000 500 
540 

435 25.0 B (vysoká) 
ANO 

1.15 162.5 
162.5 

78.5 

 

Zadaná výztuž 
Min. požadavky na krytí betonem  

Třída prostředí Výztuž [mm] Konstukční Předp.výztuž [mm] Beton 

  cmin Δcdev cnom cVL třída cmin Δcdev cnom min fck 

horní XC1 16 10 26 25 S4 25 10 35 C16/20 

dolní XC1 25 10 35 25 S4 25 10 35 C16/20 
 

Podélná výztuž  
d1 Osové krytí podélné výztuže ∅s Průměr výztuže ve stojině / pásnici 

  
Pole 

č. 
Úsek [m] As horní [cm²] As dolní [cm²] ∅s-horní [mm] ∅s-dolní [mm] 

a b d1 [cm] Stojina Pásnice d1 [cm] Stojina Pásnice Stojina Pásnice Stojina Pásnice 

1 0.000 2.900 5.0 4.00 4.00 10.0 44.10 0.00 16 16 25 0 

1 2.900 12.900 5.0 4.00 4.00 15.0 73.50 0.00 16 16 25 0 

1 12.900 15.800 5.0 4.00 4.00 10.0 44.10 0.00 16 16 25 0 
 
Příčná výztuž  

d1w Osové krytí smykové výztuže Asf HP Σ Výztuž styku stojina-horní pásnice 
Asw Třmínky Asf DP Σ Výztuž styku stojina-dolní pásnice 

  
pro pole Úsek [m] Stojina (2-střižné třmínky) Styk pásnice 

č. a b d1w [cm] Asw [cm²/m] Asf HP [cm²/m] Asf DP [cm²/m] 

1 0.000 1.150 2.5 10.00 0.00 0.00 

1 1.150 7.150 2.5 6.70 0.00 0.00 

1 7.150 15.800 2.5 10.00 0.00 0.00 
 

Zatížení  
Vztah Podpora/pole ... a se vztahuje k podpoře nebo k začátku pole 

Nosník ... spojité zatížení na celý nosník 
Směr Směr zatížení v globálním souřadném systému, ve směru x, y nebo z 
n, Δx Generování n-krát osamělé zatížení s roztečí Δx 
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Δs [cm] Pokles podpory vzhledem k ložisku ΔT [K] Teplotní zatížení ve směru x, y nebo z 
ex/ey [cm]  Excentricita působiště zatížení a k začátku [m] Vzdálenost ke vztažnému bodu 
bR [m] u spojitých zatížení, vzdálenost zprava k qP P[kN], M[kNm] Osamělé zatížení, osamělý moment 
bL [m] u spojitých a trojúhelníkových zatížení, 

vzdálenost zleva k qL 
qL,qP [kN/m], 
mL,mP[kNm/m] 

Rovnoměrné, spojité, trojúhelníkové 
zatížení, úsekový moment 

Př Přenos zatížení z jiného výpočtu   
 

Zatěžovací stavy  
ZS Typ účinku γsup γinf ψ0 ψ1 ψ2 Název 

0 Vlastní tíha (monolit) 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 Eigengewicht Träger 

1 Stálé zatížení 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 ostatní stálé 

2 Sníh 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 sníh 
 
Vlastní tíha  

xz [m] xk [m] qzz [kN/m] qzk [kN/m] 

0.000 7.900 7.25 9.25 

7.900 15.800 9.25 7.25 
 
Vlastní tíha 

 
Vlastní tíha 

Zatěžovací stav 1:  
Zatížení ve směru z 

 
Zatížení v rovině XZ 

 
Př Typ Vztah Směr a k začátku 

[m] 
qL/mL 

[kN,kNm] 
qP/mP 

[kN,kNm] 
ey 

[cm] 
ez 

[cm] 
Délka 
[m] 

bL 
[m] 

bP 
[m] 

 Spojité zatížení Nosník z 0.000 54.60 54.60  0.0 15.800   
 
Zatěžovací stav 2:  
Zatížení ve směru z 

 
Zatížení v rovině XZ 

 
Př Typ Vztah Směr a k začátku 

[m] 
qL/mL 

[kN,kNm] 
qP/mP 

[kN,kNm] 
ey 

[cm] 
ez 

[cm] 
Délka 
[m] 

bL 
[m] 

bP 
[m] 

 Spojité zatížení Nosník z 0.000 7.00 7.00  0.0 15.800   
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Výsledky 
Reakce  

ZS 1,2, ... Základní zatěžovací stav EXTR Extrém hodnoty 
Q Užitná zatížení (charakteristicky) EQU Stabilita polohy (char.) 
A Mimořádné účinky ZK Základní kombinace 
ΣG Stálá zatížení MK Mimořádná kombinace 
ΣP∞ Předpětí t∞ SK Seizmická kombinace 

  
Podpora 

 
Zatěžovací stav EXTR 

 
Ax 

[kN] 
Az 

[kN] 
Mx 

[kNm] 
My 

[kNm] 

A 0  0.00 65.17 0.00 0.00 

A 1  0.00 431.34 0.00 0.00 

A 2  0.00 55.30 0.00 0.00 

A Součet G  0.00 496.51 0.00 0.00 

A Sníh max Az 0.00 55.30 0.00 0.00 

A Sníh min Az 0.00 0.00 0.00 0.00 

A EQU min Az 0.00 446.86 0.00 0.00 

A ZK max Az 0.00 753.25 0.00 0.00 

A ZK min Az 0.00 496.51 0.00 0.00 

B 0  0.00 65.17 0.00 0.00 

B 1  0.00 431.34 0.00 0.00 

B 2  0.00 55.30 0.00 0.00 

B Součet G  0.00 496.51 0.00 0.00 

B Sníh max Az 0.00 55.30 0.00 0.00 

B Sníh min Az 0.00 0.00 0.00 0.00 

B EQU min Az 0.00 446.86 0.00 0.00 

B ZK max Az 0.00 753.25 0.00 0.00 

B ZK min Az 0.00 496.51 0.00 0.00 
 

 

Vnit řní účinky 
Zatěžovací stav 0: Eigengewicht Träger  

Pole 
č. 

x 
[m] 

L/R 
 

My 
[kNm] 

Vz 
[kN] 

Mt 
[kNm] 

Nx 
[kN] 

1 0.000 R 0.00 65.17 0.00 0.00 

1 0.100  6.48 64.45 0.00 0.00 

1 1.200  72.92 56.29 0.00 0.00 

1 1.975  114.26 50.36 0.00 0.00 

1 3.950  198.28 34.56 0.00 0.00 

1 5.925  250.13 17.77 0.00 0.00 

1 7.900  267.84 0.00 0.00 0.00 

1 9.875  250.13 -17.77 0.00 0.00 

1 11.850  198.28 -34.56 0.00 0.00 

1 13.825  114.26 -50.36 0.00 0.00 

1 14.600  72.92 -56.29 0.00 0.00 

1 15.700  6.48 -64.45 0.00 0.00 

1 15.800 L 0.00 -65.17 0.00 0.00 
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Posouvající síly Vz [kN] 

 
Momenty My [kNm] 

 
Zatěžovací stav 1: ostatní stálé  

Pole 
č. 

x 
[m] 

L/R 
 

My 
[kNm] 

Vz 
[kN] 

Mt 
[kNm] 

Nx 
[kN] 

1 0.000 R 0.00 431.34 0.00 0.00 

1 0.100  42.86 425.88 0.00 0.00 

1 1.200  478.30 365.82 0.00 0.00 

1 1.975  745.41 323.51 0.00 0.00 

1 3.950  1277.84 215.67 0.00 0.00 

1 5.925  1597.31 107.83 0.00 0.00 

1 7.900  1703.79 0.00 0.00 0.00 

1 9.875  1597.31 -107.83 0.00 0.00 

1 11.850  1277.84 -215.67 0.00 0.00 

1 13.825  745.41 -323.51 0.00 0.00 

1 14.600  478.30 -365.82 0.00 0.00 

1 15.700  42.86 -425.88 0.00 0.00 

1 15.800 L 0.00 -431.34 0.00 0.00 
 
Posouvající síly Vz [kN] 

 
Momenty My [kNm] 
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Zatěžovací stav 2: sníh  

Pole 
č. 

x 
[m] 

L/R 
 

My 
[kNm] 

Vz 
[kN] 

Mt 
[kNm] 

Nx 
[kN] 

1 0.000 R 0.00 55.30 0.00 0.00 

1 0.100  5.50 54.60 0.00 0.00 

1 1.200  61.32 46.90 0.00 0.00 

1 1.975  95.57 41.48 0.00 0.00 

1 3.950  163.83 27.65 0.00 0.00 

1 5.925  204.78 13.82 0.00 0.00 

1 7.900  218.44 0.00 0.00 0.00 

1 9.875  204.78 -13.82 0.00 0.00 

1 11.850  163.83 -27.65 0.00 0.00 

1 13.825  95.57 -41.48 0.00 0.00 

1 14.600  61.32 -46.90 0.00 0.00 

1 15.700  5.50 -54.60 0.00 0.00 

1 15.800 L 0.00 -55.30 0.00 0.00 
 
Posouvající síly Vz [kN] 

 
Momenty My [kNm] 

 
Přehled vnit řních ú činků  

Pole 
č. 

max MyEd 
[kNm] 

min MyEd 
[kNm] 

max VzEd 
[kN] 

max MtEd 
[kNm] 

max NxEd 
[kN] 

min NxEd 
[kN] 

1 2989.36 0.00 753.25 0.00 0.00 0.00 
 
Přehled nadpodporových vnit řních ú činků   

Podpora max MyEd 
 

[kNm] 

min MyEd 
 

[kNm] 

max VzEd-Le 
max VzEd-Pr 

[kN] 

max MtEd-Le 
max MtEd-Pr 

[kNm] 

max NxEd 
 

[kN] 

min NxEd 
 

[kN] 

A 0.00 0.00 0.00 
753.25 

0.00 
0.00 

0.00 0.00 

B 0.00 0.00 -753.25 
0.00 

0.00 
0.00 

0.00 0.00 
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Deformace 
Zatěžovací stav 0: Eigengewicht Träger  

Pole 
č. 

x 
[m] 

L/R 
 

dx 
[mm] 

dz 
[mm] 

ry 
[1000] 

rx 
[1000] 

1 0.000 R 0.00 0.00 -0.601 0.000 

1 0.100  0.00 0.06 -0.601 0.000 

1 1.200  0.00 0.73 -0.572 0.000 

1 1.975  0.00 1.16 -0.528 0.000 

1 3.950  0.00 2.07 -0.368 0.000 

1 5.925  0.00 2.63 -0.180 0.000 

1 7.900  0.00 2.80 0.000 0.000 

1 9.875  0.00 2.63 0.180 0.000 

1 11.850  0.00 2.07 0.368 0.000 

1 13.825  0.00 1.16 0.528 0.000 

1 14.600  0.00 0.73 0.572 0.000 

1 15.700  0.00 0.06 0.601 0.000 

1 15.800 L 0.00 0.00 0.601 0.000 
 
Zatěžovací stav 1: ostatní stálé  

Pole 
č. 

x 
[m] 

L/R 
 

dx 
[mm] 

dz 
[mm] 

ry 
[1000] 

rx 
[1000] 

1 0.000 R 0.00 0.00 -3.870 0.000 

1 0.100  0.00 0.40 -3.869 0.000 

1 1.200  0.00 4.67 -3.676 0.000 

1 1.975  0.00 7.48 -3.391 0.000 

1 3.950  0.00 13.32 -2.350 0.000 

1 5.925  0.00 16.84 -1.145 0.000 

1 7.900  0.00 17.96 0.000 0.000 

1 9.875  0.00 16.84 1.145 0.000 

1 11.850  0.00 13.32 2.350 0.000 

1 13.825  0.00 7.48 3.391 0.000 

1 14.600  0.00 4.67 3.676 0.000 

1 15.700  0.00 0.40 3.869 0.000 

1 15.800 L 0.00 0.00 3.870 0.000 
 
Zatěžovací stav 2: sníh  

Pole 
č. 

x 
[m] 

L/R 
 

dx 
[mm] 

dz 
[mm] 

ry 
[1000] 

rx 
[1000] 

1 0.000 R 0.00 0.00 -0.496 0.000 

1 0.100  0.00 0.05 -0.496 0.000 

1 1.200  0.00 0.60 -0.471 0.000 

1 1.975  0.00 0.96 -0.435 0.000 

1 3.950  0.00 1.71 -0.301 0.000 

1 5.925  0.00 2.16 -0.147 0.000 

1 7.900  0.00 2.30 0.000 0.000 

1 9.875  0.00 2.16 0.147 0.000 

1 11.850  0.00 1.71 0.301 0.000 

1 13.825  0.00 0.96 0.435 0.000 

1 14.600  0.00 0.60 0.471 0.000 

1 15.700  0.00 0.05 0.496 0.000 

1 15.800 L 0.00 0.00 0.496 0.000 
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Návrh 
Návrhové kombinace dle EN 1990  

Posudky Rozhodující Ed pro třídu prostředí XC1  
Duktilitní chování charakteristická 
Únosnost Základní kombinace STR/GEO 
Stabilita polohy (char.) Základní kombinace EQU 
Dekomprese kvazistálá 
Omezení šířky trhlin kvazistálá wk = 0.30 mm 
Napětí betonu charakteristická kvazistálá 
Napětí měkké výztuže charakteristická 
Napětí předpjaté výztuže kvazistálá 
Únava častá 
Deformace kvazistálá charakteristická 
Požární odolnost mimořádná 

 
Kombinované vnit řní účinky  

Kombinované vnitřní účinky neobsahují předpětí. (Bez redistribuce momentů) 

 Základní kombinace STR/GEO charakteristická Ed častá Ed kvazistálá Ed 

Pole 
č. 

x 
[m] 

max Myd 
[kNm] 

min Myd 
[kNm] 

max |Vzd| 
[kN] 

max 
|Mtd| 
[kNm] 

max Myd 
[kNm] 

min Myd 
[kNm] 

max Myd 
[kNm] 

min Myd 
[kNm] 

max Myd 
[kNm] 

min Myd 
[kNm] 

1 0.000 0.00 0.00 753.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1 0.100 74.85 49.34 743.84 0.00 54.84 49.34 50.44 49.34 49.34 49.34 

1 1.200 836.12 551.21 640.20 0.00 612.53 551.21 563.48 551.21 551.21 551.21 

1 1.975 1303.90 859.66 566.93 0.00 955.23 859.66 878.78 859.66 859.66 859.66 

1 3.950 2238.50 1476.12 379.29 0.00 1639.95 1476.12 1508.89 1476.12 1476.12 1476.12 

1 5.925 2801.22 1847.44 190.31 0.00 2052.22 1847.44 1888.39 1847.44 1847.44 1847.44 

1 7.900 2989.36 1971.63 0.00 0.00 2190.07 1971.63 2015.32 1971.63 1971.63 1971.63 

1 9.875 2801.22 1847.44 190.31 0.00 2052.22 1847.44 1888.39 1847.44 1847.44 1847.44 

1 11.850 2238.50 1476.12 379.29 0.00 1639.95 1476.12 1508.89 1476.12 1476.12 1476.12 

1 13.825 1303.90 859.66 566.93 0.00 955.23 859.66 878.78 859.66 859.66 859.66 

1 14.600 836.12 551.21 640.20 0.00 612.53 551.21 563.48 551.21 551.21 551.21 

1 15.700 74.85 49.34 743.84 0.00 54.84 49.34 50.44 49.34 49.34 49.34 

1 15.800 0.00 0.00 753.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
 
Základní kombinace Myd [kNm] 

 
Základní kombinace |Vzd | [kN] 
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Charakteristická návrhová kombinace Myd [kNm] 

 
Častá návrhová kombinace Myd [kNm] 

 
Kvazistálá návrhová kombinace Myd [kNm] 

 
Nulové body ohybových momentů  

Oblast záporných návrhových momentů na MSÚ 

Pole 
č. 

Tlak v dolním vláknu [m] Tah v horním vláknu [m] 

od začátku od konce od začátku od konce 

1   15.80 15.80 
 
Návrh na ohyb - únosnost  

EXTR Rozhodující veličina pro návrhovou kombinaci 
  

Pole 
č. 

x 
[m] 

EXTR 
 

NEd,max M 
NEd,min M 

[kN] 

MyEd,max M 
MyEd,min M 

[kNm] 

Průřez [cm] Výztuž 

Výška 
 

d1h 
d1d 

As horní [cm²] As dolní [cm²] 

Pásnice Stojina Pásnice Stojina 

1 0.000 max M 
min M 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

120.0 
 

5.0 
10.0 

0.00 0.00 0.00 0.00 

1 0.100 max M 
min M 

0.00 
0.00 

74.85 
49.34 

120.5 
 

5.0 
10.0 

0.00 0.00 0.00 1.51 

1 1.200 max M 
min M 

0.00 
0.00 

836.12 
551.21 

126.1 
 

5.0 
10.0 

0.00 0.00 0.00 16.43 

1 1.975 max M 
min M 

0.00 
0.00 

1303.90 
859.66 

130.0 
 

5.0 
10.0 

0.00 0.00 0.00 25.09 

1 3.950 max M 
min M 

0.00 
0.00 

2238.50 
1476.12 

140.0 
 

5.0 
15.0 

0.00 0.00 0.00 42.88 

1 5.925 max M 
min M 

0.00 
0.00 

2801.22 
1847.44 

150.0 
 

5.0 
15.0 

0.00 0.00 0.00 50.12 

1 7.900 max M 
min M 

0.00 
0.00 

2989.36 
1971.63 

160.0 
 

5.0 
15.0 

0.00 0.00 0.00 49.34 

1 9.875 max M 
min M 

0.00 
0.00 

2801.22 
1847.44 

150.0 
 

5.0 
15.0 

0.00 0.00 0.00 50.12 

1 11.850 max M 
min M 

0.00 
0.00 

2238.50 
1476.12 

140.0 
 

5.0 
15.0 

0.00 0.00 0.00 42.88 

1 13.825 max M 
min M 

0.00 
0.00 

1303.90 
859.66 

130.0 
 

5.0 
10.0 

0.00 0.00 0.00 25.09 

1 14.600 max M 
min M 

0.00 
0.00 

836.12 
551.21 

126.1 
 

5.0 
10.0 

0.00 0.00 0.00 16.43 
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Pole 

č. 
x 

[m] 
EXTR 

 
NEd,max M 
NEd,min M 

[kN] 

MyEd,max M 
MyEd,min M 

[kNm] 

Průřez [cm] Výztuž 

Výška 
 

d1h 
d1d 

As horní [cm²] As dolní [cm²] 

Pásnice Stojina Pásnice Stojina 

1 15.700 max M 
min M 

0.00 
0.00 

74.85 
49.34 

120.5 
 

5.0 
10.0 

0.00 0.00 0.00 1.51 

1 15.800 max M 
min M 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

120.0 
 

5.0 
10.0 

0.00 0.00 0.00 0.00 

 
Ohybová výztuž  

Bez redistribuce momentů 
E  E={a,e,u,i} Rozhodující účinek B B={m,v,A,D,b,c,r,f,g}  Rozhodující výztuž 
a MyEd z vyhlazení momentů m Min. podélná výztuž b Ohybová únosnost 
e MyEd z minimálního vetknutí v Kotevní výztuž c Vznik širokých trhlin 
u MyEd z redistribuce momentů A Výztuž prostupu r Omezení šírky stabilních trhlin 
i MyEd moment na hraně podpory D Výztuž na celistvost f Výztuž na únavu 
EXTR Rozhodující veličina pro návrhovou kombinaci g Zadaná výztuž 

  
Pole 

č. 
x 

[m] 
EXTR 

 
NEd,max M 
NEd,min M 

[kN] 

MyEd,max M 
MyEd,min M 

[kNm] 

E Průřez [cm] Výztuž Využití 
(As horní) 
(As dolní) 

Výška 
Redistribuce 

[%] 

d1h 
d1d 

As horní [cm²] As dolní [cm²] 

Pásnice Stojina B Pásnice Stojina B

1 0.000 max M 
min M 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

 
 

120.0 
 

5.0 
10.0 

4.00 4.00 g 0.00 44.10 g 0.00 
0.00 

1 0.100 max M 
min M 

0.00 
0.00 

74.85 
49.34 

 
 

120.5 
 

5.0 
10.0 

4.00 4.00 g 0.00 44.10 g 0.02 
0.04 

1 1.200 max M 
min M 

0.00 
0.00 

836.12 
551.21 

 
 

126.1 
 

5.0 
10.0 

4.00 4.00 g 0.00 44.10 g 0.25 
0.39 

1 1.975 max M 
min M 

0.00 
0.00 

1303.90 
859.66 

 
 

130.0 
 

5.0 
10.0 

4.00 4.00 g 0.00 44.10 g 0.38 
0.58 

1 3.950 max M 
min M 

0.00 
0.00 

2238.50 
1476.12 

 
 

140.0 
 

5.0 
15.0 

4.00 4.00 g 0.00 73.50 g 0.40 
0.61 

1 5.925 max M 
min M 

0.00 
0.00 

2801.22 
1847.44 

 
 

150.0 
 

5.0 
15.0 

4.00 4.00 g 0.00 73.50 g 0.46 
0.70 

1 7.900 max M 
min M 

0.00 
0.00 

2989.36 
1971.63 

 
 

160.0 
 

5.0 
15.0 

4.00 4.00 g 0.00 73.50 g 0.46 
0.69 

1 9.875 max M 
min M 

0.00 
0.00 

2801.22 
1847.44 

 
 

150.0 
 

5.0 
15.0 

4.00 4.00 g 0.00 73.50 g 0.46 
0.70 

1 11.850 max M 
min M 

0.00 
0.00 

2238.50 
1476.12 

 
 

140.0 
 

5.0 
15.0 

4.00 4.00 g 0.00 73.50 g 0.40 
0.61 

1 13.825 max M 
min M 

0.00 
0.00 

1303.90 
859.66 

 
 

130.0 
 

5.0 
10.0 

4.00 4.00 g 0.00 44.10 g 0.38 
0.58 

1 14.600 max M 
min M 

0.00 
0.00 

836.12 
551.21 

 
 

126.1 
 

5.0 
10.0 

4.00 4.00 g 0.00 44.10 g 0.25 
0.39 

1 15.700 max M 
min M 

0.00 
0.00 

74.85 
49.34 

 
 

120.5 
 

5.0 
10.0 

4.00 4.00 g 0.00 44.10 g 0.02 
0.04 

1 15.800 max M 
min M 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

 
 

120.0 
 

5.0 
10.0 

4.00 4.00 g 0.00 44.10 g 0.00 
0.00 

 
Maximální využití: 0.70 v poli / míst ě =  1 / 5.925 m     Posudek vyhovuje.  

 

Návrh na smyk  
Bez redistribuce momentů 
A Osa podpory Ar Hrana podpory 
Ar±d Vzdálenost d od hrany podpory r Snížená posouvající síla z osamělých zatížení v blízkosti 

podpor 
m Minimální výztuž na posouv. sílu j Rozhodující je návrh smykové spáry 
asw Dvojstřižné třmínky (na posouvající sílu + kroucení) AsTL Podélná výztuž na kroucení rozmístěná po celém 

obvodu 
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Pole 

č. 
x 

[m] 
Pozn. VEd 

[kN] 
 MTd 

[kNm] 
VRdc 
[kN] 

θ 
[°] 

zi 
[cm] 

VRdmax 
[kN] 

TRdmax 
[kNm] 

VTEd / 
VTRd 

asmin 
[cm²/m

] 

asw 
[cm²/m

] 

 AsTL 
[cm²] 

1 0.000 A 753.2  0.0 167.0 33.2 99.0 1218.6 146.7 0.00 2.02 8.07  0.00 

1 0.100 Ar 743.8  0.0 167.0 32.8 102.4 1253.8 147.4 0.00 2.02 8.07  0.00 

1 1.200 Ar+d 640.2  0.0 167.0 30.9 109.4 1296.9 154.9 0.00 2.02 8.07  0.00 

1 1.975  566.9  0.0 169.9 29.2 113.3 1298.3 160.2 0.00 2.02 6.44  0.00 

1 3.950  379.3  0.0 181.0 23.1 113.0 1094.8 173.6 0.00 2.02 3.29  0.00 

1 5.925  190.3  0.0 193.3 29.6 123.0 1420.8 187.1 0.00 2.02 2.02 m 0.00 

1 7.900  92.9  0.0 205.6 45.0 133.0 1787.5 200.6 0.00 2.02 2.02 m 0.00 

1 9.875  190.3  0.0 193.3 29.6 123.0 1420.8 187.1 0.00 2.02 2.02 m 0.00 

1 11.850  379.3  0.0 181.0 23.1 113.0 1094.8 173.6 0.00 2.02 3.29  0.00 

1 13.825  566.9  0.0 169.9 29.2 113.3 1298.3 160.2 0.00 2.02 6.44  0.00 

1 14.600 Ar-d 640.2  0.0 167.0 30.9 109.4 1296.9 154.9 0.00 2.02 8.07  0.00 

1 15.700 Ar 743.8  0.0 167.0 32.8 102.4 1253.8 147.4 0.00 2.02 8.07  0.00 

1 15.800 A 753.2  0.0 167.0 33.2 99.0 1218.6 146.7 0.00 2.02 8.07  0.00 
 
Maximální využití: 1.00 v poli / míst ě =  1 / 0.000 m     Posudek vyhovuje.  
 

Návrh styku pásnice  
Ac Spolupůsobící plocha pásnice hf Tloušťka pásnice ve styku 
bf/b Šířky pásnice a desky vEd Podélné smykové napětí ve styku (ΔFd/(hf·Δx)) 
ΔFd Přírůstek normálové síly v pásnici na délku Δx vRdmax Dov. napětí v tlačené diagonále 
Δx Poloviční vzdálenost nulového moment - maximum z Tažená pásnice 

  
Pole 

č. 
x 

[m] 
místo Ac 

[m²] 
hf 

[cm] 
bf/b 
[-] 

vEd 
[kN/m²] 

vRdmax 
[kN/m²] 

asf 
[cm²/m] 

 

1 0.000 HP-le 0.0250 20.0 0.278 795.0 6609.8 2.76  

  HP-pr 0.0250 20.0 0.278 795.0 6609.8 2.76  

1 0.100 HP-le 0.0250 20.0 0.278 768.6 6609.8 2.76  

  HP-pr 0.0250 20.0 0.278 768.6 6609.8 2.76  

1 1.200 HP-le 0.0250 20.0 0.278 719.5 6609.8 2.76  

  HP-pr 0.0250 20.0 0.278 719.5 6609.8 2.76  

1 1.975 HP-le 0.0250 20.0 0.278 694.7 6609.8 2.66  

  HP-pr 0.0250 20.0 0.278 694.7 6609.8 2.66  

1 3.950 HP-le 0.0250 20.0 0.278 696.5 6609.8 2.67  

  HP-pr 0.0250 20.0 0.278 696.5 6609.8 2.67  

1 5.925 HP-le 0.0250 20.0 0.278 214.6 6609.8 0.82  

  HP-pr 0.0250 20.0 0.278 214.6 6609.8 0.82  

1 7.900 HP-le 0.0250 20.0 0.278 176.9 6609.8 0.68  

  HP-pr 0.0250 20.0 0.278 176.9 6609.8 0.68  

1 9.875 HP-le 0.0250 20.0 0.278 214.6 6609.8 0.82  

  HP-pr 0.0250 20.0 0.278 214.6 6609.8 0.82  

1 11.850 HP-le 0.0250 20.0 0.278 696.5 6609.8 2.67  

  HP-pr 0.0250 20.0 0.278 696.5 6609.8 2.67  

1 13.825 HP-le 0.0250 20.0 0.278 694.7 6609.8 2.66  

  HP-pr 0.0250 20.0 0.278 694.7 6609.8 2.66  

1 14.600 HP-le 0.0250 20.0 0.278 719.5 6609.8 2.76  

  HP-pr 0.0250 20.0 0.278 719.5 6609.8 2.76  

1 15.700 HP-le 0.0250 20.0 0.278 768.6 6609.8 2.76  

  HP-pr 0.0250 20.0 0.278 768.6 6609.8 2.76  

1 15.800 HP-le 0.0250 20.0 0.278 795.0 6609.8 2.76  

  HP-pr 0.0250 20.0 0.278 795.0 6609.8 2.76  
 
Maximální využití: 0.12 v poli / míst ě =  1 / 0.000 m     Posudek vyhovuje.  
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Vznik širokých trhlin  

Metodika Rovnoměrné rozdělení trhlin pro tenko- a tlustostěnné prvky 
Dovolená šířka trhlinywk 
Čas vzniku trhlin tE 
Druh přetvoření 
Návrhová Ed 
σc,charakt,h,σc,charakt,d 
σcr,s 
σcr,h,σcr,d 
Předpětí rinf 

0.30 mm 
28 d 
Silové zatěžování 
charakteristická 
Lineární hranová napětí charakt. Ed 
Napětí na MS trhlin, těžiště 
Napětí na MS trhlin, taž.vlákno 
bez předpětí 

Tah.p.betonu kzt·fct,eff 
Druh cementu 
σs,h,σsf,h,σs,d,σsf,d 
ds,wh,ds,fh 
ds,wd,ds,fd 
As,wh,As,fh 
As,wd,As,fd 

3.51 N/mm² v čase vzniku trhlin 
32,5 R 
σs(d*s) dov. napětí výztuže 
Horní mezní průměr stojina, pásnice 
Dolní mezní průměr stojina, pásnice 
Horní nut.min.výztuž stojina, pásnice 
Dolní nut.min.výztuž stojina, pásnice 

As bez spolupůsobení předpjaté výztuže 
  

Pole 
č. 

x 
[m] 

σc,charakt,h 
σc,charakt,d 
[N/mm²] 

Rovina napětí vzniku trhlin 
[N/mm²] 

ds,wh 
ds,wd 
[mm] 

σs,wh 
σs,wd 

[N/mm²] 

As,wh 
As,wd 
[cm²] 

ds,fh 
ds,fd 

[mm] 

σs,fh 
σs,fd 

[N/mm²] 

As,fh 
As,fd 

[cm²] σcr,s σcr,h1 
σcr,d1 

σcr,h2 
σcr,d2 

1 0.000 0.00 
0.00 

0.00 0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

16.0 
25.0 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

16.0 
6.0 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

1 0.100 -0.64 
0.95 

0.00 3.51 
-4.68 

-2.63 
3.51 

16.0 
25.0 

403.74 
263.84 

4.00 
44.10 

16.0 
6.0 

280.98 
0.00 

4.00 
0.00 

1 1.200 -6.60 
9.71 

0.00 3.51 
-4.64 

-2.65 
3.51 

16.0 
25.0 

413.95 
269.39 

4.00 
44.10 

16.0 
6.0 

280.98 
0.00 

4.00 
0.00 

1 1.975 -9.75 
14.26 

0.00 3.51 
-4.62 

-2.67 
3.51 

16.0 
25.0 

421.01 
273.22 

4.00 
44.10 

16.0 
6.0 

280.98 
0.00 

4.00 
0.00 

1 3.950 -14.70 
21.20 

0.00 3.51 
-4.56 

-2.70 
3.51 

16.0 
25.0 

438.57 
230.83 

4.00 
73.50 

16.0 
6.0 

280.98 
0.00 

4.00 
0.00 

1 5.925 -16.29 
23.21 

0.00 3.51 
-4.50 

-2.74 
3.51 

16.0 
25.0 

455.55 
238.29 

4.00 
73.50 

16.0 
6.0 

280.98 
0.00 

4.00 
0.00 

1 7.900 -15.52 
21.86 

0.00 3.51 
-4.45 

-2.77 
3.51 

16.0 
25.0 

471.98 
245.50 

4.00 
73.50 

16.0 
6.0 

280.98 
0.00 

4.00 
0.00 

1 9.875 -16.29 
23.21 

0.00 3.51 
-4.50 

-2.74 
3.51 

16.0 
25.0 

455.55 
238.29 

4.00 
73.50 

16.0 
6.0 

280.98 
0.00 

4.00 
0.00 

1 11.850 -14.70 
21.20 

0.00 3.51 
-4.56 

-2.70 
3.51 

16.0 
25.0 

438.57 
230.83 

4.00 
73.50 

16.0 
6.0 

280.98 
0.00 

4.00 
0.00 

1 13.825 -9.75 
14.26 

0.00 3.51 
-4.62 

-2.67 
3.51 

16.0 
25.0 

421.01 
273.22 

4.00 
44.10 

16.0 
6.0 

280.98 
0.00 

4.00 
0.00 

1 14.600 -6.60 
9.71 

0.00 3.51 
-4.64 

-2.65 
3.51 

16.0 
25.0 

413.95 
269.39 

4.00 
44.10 

16.0 
6.0 

280.98 
0.00 

4.00 
0.00 

1 15.700 -0.64 
0.95 

0.00 3.51 
-4.68 

-2.63 
3.51 

16.0 
25.0 

403.74 
263.84 

4.00 
44.10 

16.0 
6.0 

280.98 
0.00 

4.00 
0.00 

1 15.800 0.00 
0.00 

0.00 0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

16.0 
25.0 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

16.0 
6.0 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

 
Omezení ší řky trhlin  

Metodika Přímý výpočet na zamezení širokých trhlin a stabilní šířky trhlin, pokud platí σc ≥ fctm 
Dovolená šířka trhlinywk 
Čas vzniku trhlin tA 
Druh přetvoření 
Návrhová Ed 
NEd,MyEd 
xcII 
σs,effII 
Act,eff 
ρeff 

0.30 mm 
28 d 
Silové zatěžování 
kvazistálá 
Návrhové vnitřní účinky bez Pdir 
Tlačená zóna s trhlinou, těsnost 
efektivní napětí výztuže, nelineárně 
efektivní plocha tažené zóny 
Efektivní stupeň vyztužení 

Tahová pevnost betonu 
fct,eff 
Předpětí rinf/rsup 
ds,wh,ds,fh 
ds,wd,ds,fd 
As,wh,As,fh 
As,wd,As,fd 
wk,h,wk,d 
....,max/min 

3.51 N/mm² 
bez předpětí 
Horní mezní průměr stojina, pásnice 
Dolní mezní průměr stojina, pásnice 
nut. výztuž na šířku trhlin Stojina, 
pásnice horní 
nut. výztuž na šířku trhlin Stojina, 
pásnice dolní 
max. výpočtová šířka trhliny, rov. 7.8 
Hodnoty vztaženy na max/min Ed 

+  mod napětí výztuže z důvodu rozdílných parametrů soudržnosti 
efektivní hodnoty příslušejí k výpočtové šířce trhliny wk  
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Pole 

č. 
x 

[m] 
SK 

 
NEd,max 
NEd,min 
[kN] 

MyEd,max 
MyEd,min 
[kNm] 

xc,maxII 
xc,minII 
[cm] 

σs,eff,maxII 
σs,eff,minII 
[N/mm²] 

 
 

Act,eff,max 
Act,eff,min 

[m²] 

ρeff,max 
ρeff,min 

[-] 

ds,wh 
ds,wd 

[mm] 

As,wh 
As,wd 
[cm²] 

ds,fh 
ds,fd 

[mm] 

As,fh 
As,fd 

[cm²] 

wk,h 
wk,d 

[mm] 

1 0.000 max 
min 

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 

 
 

0.0000 
0.0000 

0.0000 
0.0000 

16 
25 

0.00 
0.00 

16 
6 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

1 0.100 max 
min 

0.0 
0.0 

49.3 
49.3 

120.5 
120.5 

0.0 
0.0 

 
 

0.0000 
0.0000 

0.0000 
0.0000 

16 
25 

0.00 
0.00 

16 
6 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

1 1.200 max 
max 

0.0 
0.0 

551.2 
551.2 

31.2 
31.2 

-36.0 
116.9 

 
 

0.0000 
0.0500 

0.0000 
0.0882 

16 
25 

4.00 
44.10 

16 
6 

4.00 
0.00 

0.00 
0.06 

1 1.975 max 
max 

0.0 
0.0 

859.7 
859.7 

31.9 
31.9 

-53.7 
176.1 

 
 

0.0000 
0.0500 

0.0000 
0.0882 

16 
25 

4.00 
44.10 

16 
6 

4.00 
0.00 

0.00 
0.10 

1 3.950 max 
max 

0.0 
0.0 

1476.1 
1476.1 

41.8 
41.8 

-78.1 
176.6 

 
 

0.0000 
0.0750 

0.0000 
0.0980 

16 
25 

4.00 
73.50 

16 
6 

4.00 
0.00 

0.00 
0.10 

1 5.925 max 
max 

0.0 
0.0 

1847.4 
1847.4 

44.1 
44.1 

-87.7 
204.0 

 
 

0.0000 
0.0750 

0.0000 
0.0980 

16 
25 

4.00 
73.50 

16 
6 

4.00 
0.00 

0.00 
0.12 

1 7.900 max 
max 

0.0 
0.0 

1971.6 
1971.6 

46.3 
46.3 

-84.7 
202.1 

 
 

0.0000 
0.0750 

0.0000 
0.0980 

16 
25 

4.00 
73.50 

16 
6 

4.00 
0.00 

0.00 
0.12 

1 9.875 max 
max 

0.0 
0.0 

1847.4 
1847.4 

44.1 
44.1 

-87.7 
204.0 

 
 

0.0000 
0.0750 

0.0000 
0.0980 

16 
25 

4.00 
73.50 

16 
6 

4.00 
0.00 

0.00 
0.12 

1 11.850 max 
max 

0.0 
0.0 

1476.1 
1476.1 

41.8 
41.8 

-78.1 
176.6 

 
 

0.0000 
0.0750 

0.0000 
0.0980 

16 
25 

4.00 
73.50 

16 
6 

4.00 
0.00 

0.00 
0.10 

1 13.825 max 
max 

0.0 
0.0 

859.7 
859.7 

31.9 
31.9 

-53.7 
176.1 

 
 

0.0000 
0.0500 

0.0000 
0.0882 

16 
25 

4.00 
44.10 

16 
6 

4.00 
0.00 

0.00 
0.10 

1 14.600 max 
max 

0.0 
0.0 

551.2 
551.2 

31.2 
31.2 

-36.0 
116.9 

 
 

0.0000 
0.0500 

0.0000 
0.0882 

16 
25 

4.00 
44.10 

16 
6 

4.00 
0.00 

0.00 
0.06 

1 15.700 max 
min 

0.0 
0.0 

49.3 
49.3 

120.5 
120.5 

0.0 
0.0 

 
 

0.0000 
0.0000 

0.0000 
0.0000 

16 
25 

0.00 
0.00 

16 
6 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

1 15.800 max 
min 

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 

120.5 
120.5 

0.0 
0.0 

 
 

0.0000 
0.0000 

0.0000 
0.0000 

16 
25 

0.00 
0.00 

16 
6 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

 
Šířky trhlin [mm] 

 
Omezení nap ětí  

Charakteristická kombinace Beton 
Betonářská výztuž  

0,60 fck(t=28) = 
0,80 fyk = 

-24.00 N/mm² 
400.00 N/mm² 

Ecm = 35200 N/mm² 

  
Pole /  

Podpora 
Čas 

[dny] 
σs,charakt 

[N/mm²] 
σp,kvazist 

[N/mm²] 
σc,charakter 
[N/mm²] 

σc,kvazist 
[N/mm²] 

IAB 
[-] 

1 36500 227.00  -19.35  0.61 
 
Maximální využití: 0.61 v poli / míst ě =  1 / 5.925 m     Posudek vyhovuje.  

 

Tabelární požární odolnost  
Posudek pro převážně ohybově namáhané nosníky dle tabulky 5.5/5.6, resp. 5.7, 
a/nebo jednosměrně namáhané desky dle tabulky 5.8 
Systém 
Třída požární odolnosti 
Ohoření 
As,stáv./As,nut. 
Třída stojiny 
μfi 

statický určitý 
R60 
3-stranné 
1.10 
WC 
MEd,fi/MEd 

Tcrit 
bw 
hw,min 
bmin 
am,s 
asd 

Kritická teplota výztuže 
Min. šířka stojiny v těžišti průřezu 
Min. výška nosníku musí být ≥ nut.bmin 
Min. šířka nosníku v těžišti výztuže, obr. 5.4 
Průměrné osové krytí betonářské výztuže, rov. 5.5 
Min. boční osové krytí 1-vrstvé výztuže (jen nosníky) 
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Pole /  

Podpora 
μfi Tcrit 

[°] 
bw [cm] hw,min [cm] bmin [cm] am,s [cm] asd 

[cm] 
Vy- 
užití stáv. nut. stáv. nut. stáv. nut. stáv. nut. 

A 0.66 850.82 20.00 10.00 120.51 0.00 20.00 20.00 10.05 1.50 1.50 1.00 

1 0.66 850.82 20.00 10.00 120.51 0.00 20.00 20.00 10.05 1.50 1.50 1.00 

B 0.66 850.82 20.00 10.00 120.51 0.00 20.00 20.00 10.05 1.50 1.50 1.00 
 
Maximální využití: 1.00 v poli 1     Posudek vyhovu je. 

 

Omezení pr ůhybů  
Metodika Deformace nelineárně dle Krüger-Mertzsch 
Čas  
Součinitel dotvarování 
Součinitel smršťování 
Relativní vlhkost  

t1 = 28 d 
φ = 0.79 
εcs = -11.5e-05 
(t1 - t0) RH = 70% 

t∞ = 36500 d 
φ = 2.47 
εcs = -45.3e-05 
(t∞ - t1) RH = 50% 

Ecm = 35200 N/mm² 
fctm = 3.50 N/mm² 
Cement  32,5 R, s = 0.25 

Výpočet průhybu pro "kvazistálá návrhová kombinace", se zadanou, resp. spočtenou nutnou výztuží As 
leff/250 
leff/500 
leff/100 

Dovolený průhyb pole 
dovolený průhyb v poli (Δt = t∞ - t1) pro deformačně citlivé, vestavěné prvky 
Dovolený průhyb konzoli 

  
Pole 

č. 
leff 

[m] 
x 

[m] 
Čas 

 
min wlinear 

[mm] 
max wlinear 

[mm] 
min wnonlin 

[mm] 
max 

wnonlin 
[mm] 

leff/w 
[-] 

leff/500 
[mm] 

IAB 
[-] 

1 15.800 7.900 
7.900 
7.900 

t1 
t∞ 

Δt=t∞-t1 

22.8 
58.2 

 

22.8 
58.2 
35.4 

38.5 
49.5 

 

38.5 
49.5 
11.0 

409 
319 

1441 

 
 

31.6 

0.61 
0.78 
0.35 

 
Maximální využití: 0.78 v poli / míst ě =  1 / 7.900 m     Posudek vyhovuje.  

 
Průhyb t1 lineárn ě [mm]  

 
Průhyb t ∞ lineární [mm]  

 
Průhyb Δt lineární [mm]  
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Průhyb t1 nelineárn ě [mm]  

 
Průhyb t ∞ nelineární [mm]  

 
Průhyb Δt nelineární [mm]  

 

Rekapitulace 
Přehled posudk ů  

Statika spojitého nosníku s lineárním výpočtem vnitřních účinků 
Návrh dle ČSN EN 1992-1-1:2016 běžné pozemní stavby Posudek probíhá normativně 

MSÚ Posudek MSP Posudek MS únavy Posudek 
Předvídatelnost ANO Dekomprese neřešeno Únava na ohyb neřešeno 
Ohybová únosnost vyhovuje Omezení šířky trhlin vyhovuje Únava na posouvající sílu neřešeno 
Smyková únosnost vyhovuje Omezení napětí vyhovuje  
Únosnost smykových spár neřešeno Omezení deformací vyhovuje  
Požární odolnost vyhovuje  
Ozuby vyhovuje  

 

Nutná výztuž  
∅s,..h / d Max. průměr výztuže horní / dolní As,..h / d Podélná výztuž horní / dolní 

Asv,..h / d Výztuž styku stojina - horní / dolní pásnice rozdělit v 
pásnicích vždy do 2 vrstev 

..f.. / ..w.. Pásnice (flange) / stojina (web) 

Asv,w Třmínková výztuž stojiny 2-střižná AsTL Dodatečná podélná torzní výztuž 
r nutná (required) výztuž p stávající (present) výztuž 

  
Pole 

č. 
x 

[m] 
 

r/p 
Podélná výztuž As horní [cm²] Podélná výztuž As dolní [cm²] Smyková výztuž [cm²/m] AsTL 

 [cm²] ∅s,fh ∅s,wh As,fh As,wh ∅s,fd ∅s,wd As,fd As,wd Asv,fh Asv,fd Asv,w 

1 0.000 p 
r 

16 16 4.00 
4.00 

4.00 
4.00 

0 25 0.00 
0.00 

44.10 
44.10 

0.00 
2.76 

0.00 
0.00 

0.00 
8.07 

0.00 
0.00 

1 0.100 p 
r 

16 16 4.00 
4.00 

4.00 
4.00 

0 25 0.00 
0.00 

44.10 
44.10 

0.00 
2.76 

0.00 
0.00 

0.00 
8.07 

0.00 
0.00 

1 1.200 p 
r 

16 16 4.00 
4.00 

4.00 
4.00 

0 25 0.00 
0.00 

44.10 
44.10 

0.00 
2.76 

0.00 
0.00 

0.00 
8.07 

0.00 
0.00 

1 1.975 p 
r 

16 16 4.00 
4.00 

4.00 
4.00 

0 25 0.00 
0.00 

44.10 
44.10 

0.00 
2.66 

0.00 
0.00 

0.00 
6.44 

0.00 
0.00 
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Pole 

č. 
x 

[m] 
 

r/p 
Podélná výztuž As horní [cm²] Podélná výztuž As dolní [cm²] Smyková výztuž [cm²/m] AsTL 

 [cm²] ∅s,fh ∅s,wh As,fh As,wh ∅s,fd ∅s,wd As,fd As,wd Asv,fh Asv,fd Asv,w 

1 3.950 p 
r 

16 16 4.00 
4.00 

4.00 
4.00 

0 25 0.00 
0.00 

73.50 
73.50 

0.00 
2.67 

0.00 
0.00 

0.00 
3.29 

0.00 
0.00 

1 5.925 p 
r 

16 16 4.00 
4.00 

4.00 
4.00 

0 25 0.00 
0.00 

73.50 
73.50 

0.00 
0.82 

0.00 
0.00 

0.00 
2.02 

0.00 
0.00 

1 7.900 p 
r 

16 16 4.00 
4.00 

4.00 
4.00 

0 25 0.00 
0.00 

73.50 
73.50 

0.00 
0.68 

0.00 
0.00 

0.00 
2.02 

0.00 
0.00 

1 9.875 p 
r 

16 16 4.00 
4.00 

4.00 
4.00 

0 25 0.00 
0.00 

73.50 
73.50 

0.00 
0.82 

0.00 
0.00 

0.00 
2.02 

0.00 
0.00 

1 11.850 p 
r 

16 16 4.00 
4.00 

4.00 
4.00 

0 25 0.00 
0.00 

73.50 
73.50 

0.00 
2.67 

0.00 
0.00 

0.00 
3.29 

0.00 
0.00 

1 13.825 p 
r 

16 16 4.00 
4.00 

4.00 
4.00 

0 25 0.00 
0.00 

44.10 
44.10 

0.00 
2.66 

0.00 
0.00 

0.00 
6.44 

0.00 
0.00 

1 14.600 p 
r 

16 16 4.00 
4.00 

4.00 
4.00 

0 25 0.00 
0.00 

44.10 
44.10 

0.00 
2.76 

0.00 
0.00 

0.00 
8.07 

0.00 
0.00 

1 15.700 p 
r 

16 16 4.00 
4.00 

4.00 
4.00 

0 25 0.00 
0.00 

44.10 
44.10 

0.00 
2.76 

0.00 
0.00 

0.00 
8.07 

0.00 
0.00 

1 15.800 p 
r 

16 16 4.00 
4.00 

4.00 
4.00 

0 25 0.00 
0.00 

44.10 
44.10 

0.00 
2.76 

0.00 
0.00 

0.00 
8.07 

0.00 
0.00 

 
Nutná podélná výztuž [cm²] 

 
Nutná třmínková výztuž stojiny [cm²/m] 

 
Nutná výztuž styku stojina-pásnice [cm²/m] 

 

Spot řeba materiálu  
Materiál Objem [m³] Hmotnost [kg] 

Beton 
Betonářská výztuž  
Předpjatá výztuž 

C40/50 
B500S 

 

5.214 
0.123 

 

13035 
967 

 
 
Teoretická spotřeba materiálu z výsledků návrhů bez další konstruktivní výztuže, přídavků a stykovacích délek. 
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Obvodový vazník   

  
Normy: ČSN EN 1992-1-1:2016 Návrh 
Výpočet: spolupůsobící šířky se nezohledňují Redistribuce momentů: neuvažuje se 
Druh stavby: běžné pozemní stavby Předpětí: neuvažuje se 
Návrhová situace: trvalá   
Třída prostředí: horní:XC1 dolní:XC1   
Třída požární odolnosti: R60 Ohoření: 3-stranné 

 

Geometrie nosníku  
Typ Typ průřezu bh Šířka horní pásnice 
bw Šířka stojiny dh Tloušťka horní pásnice 
hw Výška stojiny bd Šířka dolní pásnice 
zs Vzdálenost těžíště od HH dd Tloušťka dolní pásnice 

 

 

  
Průřez Typ bw [cm] hw [cm] bh [cm] dh [cm] bd [cm] dd [cm] Ac [cm²] Iy [cm⁴] zs [cm] 

R1 R 30.0 45.5     1365.0 235491 22.8 

R2 R 30.0 60.0     1800.0 540000 30.0 
  

QZ,QK Průřez na začátku a konci pole Lv,le [m] Délka náběhu v poli vlevo 
Qv,Le,Qv,Pr Průřez na konci náběhu vlevo, resp. vpravo 

(1), popř. se skokem v průřezu (2) 
Lv,le[m] Délka náběhu v poli vpravo 

 

  
Pole Délka Průběh průřezu vlevo Průřez průběhu vpravo 

č. [m] QZ Lv,le [m] Qv,Le1 Qv,Le2 Qv,Pr2 Qv,Pr1 Lv,pr [m] QK 

1 5.80 R1  R2   R2  R1 
 

Podpory  
Podpora Typ cx 

[kN/m] 
cz 

[kN/m] 
cφx 

[kNm] 
cφy 

[kNm] 
Šířka 
[cm] 

Ozub 

ba [cm] h [cm] 

A přímé, beton tuhé tuhé tuhé  20.0 0.0 0.0 

B přímé, beton  tuhé   20.0 0.0 0.0 
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Materiál 
Beton  

Ecm Střední modul pružnosti γ Specifická tíha 
ν Poissonovo číslo αT Teplotní součinitel 
fck Charakteristická válcová tlaková pevnost εc2 Stlačení betonu při max. napětí 
fcm Střední hodnota tlakové pevnosti betonu εcu2 Výpočetní tlaková pevnost 
fcd Návrhová hodnota tlakové pevnosti betonu αcc Dlouhodobé účinky na tlakovou pevnost betonu 
fctm Střední hodnota betonu na centrický tah αct Dlouhodobé účinky na tahovou pevnost betonu 
γc Dílčí součinitel bezpečnosti pro beton   

  
Beton Ecm [N/mm²] 

ν 
fck [N/mm²] 
fcm [N/mm²] 

fcd [N/mm²] 
fctm [N/mm²] 

εc2 [‰] 
εcu2 [‰] 

Kamenivo 
Cement 

γc αcc 
αct 

γ [kN/m³] 
αT [1/K] 

C40/50 35200 
0.20 

40.0 
48.0 

26.7 
3.5 

-2.0 
-3.5 

Quarzit 
32,5 R 

1.50 1.00 
1.00 

25.0 
1.0E-05 

 
Betoná řská výztuž   

Es Modul pružnosti γ Specifická tíha 
fyk Charakteristická hodnota meze kluzu εud Mez přetvoření k návrhové hodnotě 
ftk Charakteristická hodnota tahové pevnosti Duktilita Zařazení do třídy duktility 
fyd Návrhová hodnota meze kluzu Zpevnění Zohlednění zpevnění 
γs Dílčí součinitel bezpečnosti pro betonářskou výztuž ∆σRSK d≤28 únavový rozkmit (N*) pro d ≤ 28 mm 
  ∆σRSK d>28 Únavový rozkmit (N*) pro d > 28 mm 

  
Betonářská 

výztuž 
Es [N/mm²] fyk [N/mm²] 

ftk [N/mm²] 
fyd [N/mm²] εud [‰] Duktilita 

Zpevnění 
γs ∆σRSK d≤28 

∆σRSK d>28 
γ [kN/m³] 

B500S 200000 500 
540 

435 25.0 B (vysoká) 
ANO 

1.15 162.5 
162.5 

78.5 

 

Zadaná výztuž 
Min. požadavky na krytí betonem  

Třída prostředí Výztuž [mm] Konstukční Předp.výztuž [mm] Beton 

    cmin Δcdev cnom cVL třída cmin Δcdev cnom min fck 

horní XC1 15 10 25 25 S4 25 10 35 C16/20 

dolní XC1 20 10 30 25 S4 25 10 35 C16/20 
 
Podélná výztuž  

d1 Osové krytí podélné výztuže ∅s Průměr výztuže ve stojině / pásnici 
  

Pole 
č. 

Úsek [m] As horní [cm²] As dolní [cm²] ∅s-horní [mm] ∅s-dolní [mm] 

a b d1 [cm] Stojina Pásnice d1 [cm] Stojina Pásnice Stojina Pásnice Stojina Pásnice 

1 0.000 5.800 5.0 2.20 0.00 5.0 12.50 0.00 12 0 20 0 
 
Příčná výztuž  

d1w Osové krytí smykové výztuže Asf HP Σ Výztuž styku stojina-horní pásnice 
Asw Třmínky Asf DP Σ Výztuž styku stojina-dolní pásnice 

  
pro pole Úsek [m] Stojina (2-střižné třmínky) Styk pásnice 

č. a b d1w [cm] Asw [cm²/m] Asf HP [cm²/m] Asf DP [cm²/m] 

1 0.000 1.150 2.5 10.00 0.00 0.00 

1 1.150 7.150 2.5 6.70 0.00 0.00 

1 7.150 5.800 2.5 10.00 0.00 0.00 
 

Zatížení  
Vztah Podpora/pole ... a se vztahuje k podpoře nebo k začátku pole 

Nosník ... spojité zatížení na celý nosník 
Směr Směr zatížení v globálním souřadném systému, ve směru x, y nebo z 
n, Δx Generování n-krát osamělé zatížení s roztečí Δx 
Δs [cm] Pokles podpory vzhledem k ložisku ΔT [K] Teplotní zatížení ve směru x, y nebo z 
ex/ey [cm]  Excentricita působiště zatížení a k začátku [m] Vzdálenost ke vztažnému bodu 
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bR [m] u spojitých zatížení, vzdálenost zprava k qP P[kN], M[kNm] Osamělé zatížení, osamělý moment 
bL [m] u spojitých a trojúhelníkových zatížení, 

vzdálenost zleva k qL 
qL,qP [kN/m], 
mL,mP[kNm/m] 

Rovnoměrné, spojité, trojúhelníkové 
zatížení, úsekový moment 

Př Přenos zatížení z jiného výpočtu   
 

Zatěžovací stavy  
ZS Typ účinku γsup γinf ψ0 ψ1 ψ2 Název 

0 Vlastní tíha (monolit) 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 Eigengewicht Träger 

1 Stálé zatížení 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 ostatní stálé 

2 Sníh 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 sníh 
 
Vlastní tíha  

xz [m] xk [m] qzz [kN/m] qzk [kN/m] 

0.000 2.900 3.41 4.50 

2.900 5.800 4.50 3.41 
 
Vlastní tíha 

 
Vlastní tíha 

Zatěžovací stav 1:  
Zatížení ve směru z 

 
Zatížení v rovině XZ 

 
Př Typ Vztah Směr a k začátku 

[m] 
qL/mL 

[kN,kNm] 
qP/mP 

[kN,kNm] 
ey 

[cm] 
ez 

[cm] 
Délka 
[m] 

bL 
[m] 

bP 
[m] 

 Spojité zatížení Nosník z 0.000 28.50 28.50  0.0 5.800   
 
Zatěžovací stav 2:  
Zatížení ve směru z 

 



STATICKÝ 
VÝPOČET 

Název akce: ÚČOV PRAHA 

SO 01 – Objekt hrubého predčištění 

Strana: 

26  

 
Zatížení v rovině XZ 

 
Př Typ Vztah Směr a k začátku 

[m] 
qL/mL 

[kN,kNm] 
qP/mP 

[kN,kNm] 
ey 

[cm] 
ez 

[cm] 
Délka 
[m] 

bL 
[m] 

bP 
[m] 

 Spojité zatížení Nosník z 0.000 4.00 4.00  0.0 5.800   
 

Výsledky 
Reakce  

ZS 1,2, ... Základní zatěžovací stav EXTR Extrém hodnoty 
Q Užitná zatížení (charakteristicky) EQU Stabilita polohy (char.) 
A Mimořádné účinky ZK Základní kombinace 
ΣG Stálá zatížení MK Mimořádná kombinace 
ΣP∞ Předpětí t∞ SK Seizmická kombinace 

  
Podpora 

 
Zatěžovací stav EXTR 

 
Ax 

[kN] 
Az 

[kN] 
Mx 

[kNm] 
My 

[kNm] 

A 0  0.00 11.47 0.00 0.00 

A 1  0.00 82.65 0.00 0.00 

A 2  0.00 11.60 0.00 0.00 

A Součet G  0.00 94.12 0.00 0.00 

A Sníh max Az 0.00 11.60 0.00 0.00 

A Sníh min Az 0.00 0.00 0.00 0.00 

A EQU min Az 0.00 84.71 0.00 0.00 

A ZK max Az 0.00 144.47 0.00 0.00 

A ZK min Az 0.00 94.12 0.00 0.00 

B 0  0.00 11.47 0.00 0.00 

B 1  0.00 82.65 0.00 0.00 

B 2  0.00 11.60 0.00 0.00 

B Součet G  0.00 94.12 0.00 0.00 

B Sníh max Az 0.00 11.60 0.00 0.00 

B Sníh min Az 0.00 0.00 0.00 0.00 

B EQU min Az 0.00 84.71 0.00 0.00 

B ZK max Az 0.00 144.47 0.00 0.00 

B ZK min Az 0.00 94.12 0.00 0.00 
 

Vnit řní účinky 
Zatěžovací stav 0: Eigengewicht Träger  

Pole 
č. 

x 
[m] 

L/R 
 

My 
[kNm] 

Vz 
[kN] 

Mt 
[kNm] 

Nx 
[kN] 

1 0.000 R 0.00 11.47 0.00 0.00 

1 0.100  1.13 11.13 0.00 0.00 

1 0.505  5.35 9.70 0.00 0.00 

1 0.725  7.40 8.90 0.00 0.00 

1 1.450  12.86 6.13 0.00 0.00 

1 2.175  16.24 3.16 0.00 0.00 

1 2.900  17.40 0.00 0.00 0.00 

1 3.625  16.24 -3.16 0.00 0.00 

1 4.350  12.86 -6.13 0.00 0.00 

1 5.075  7.40 -8.90 0.00 0.00 

1 5.295  5.35 -9.70 0.00 0.00 

1 5.700  1.13 -11.13 0.00 0.00 

1 5.800 L 0.00 -11.47 0.00 0.00 
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Posouvající síly Vz [kN] 

 
Momenty My [kNm] 

 
Zatěžovací stav 1: ostatní stálé  

Pole 
č. 

x 
[m] 

L/R 
 

My 
[kNm] 

Vz 
[kN] 

Mt 
[kNm] 

Nx 
[kN] 

1 0.000 R 0.00 82.65 0.00 0.00 

1 0.100  8.12 79.80 0.00 0.00 

1 0.505  38.10 68.26 0.00 0.00 

1 0.725  52.43 61.99 0.00 0.00 

1 1.450  89.88 41.33 0.00 0.00 

1 2.175  112.35 20.66 0.00 0.00 

1 2.900  119.84 0.00 0.00 0.00 

1 3.625  112.35 -20.66 0.00 0.00 

1 4.350  89.88 -41.33 0.00 0.00 

1 5.075  52.43 -61.99 0.00 0.00 

1 5.295  38.10 -68.26 0.00 0.00 

1 5.700  8.12 -79.80 0.00 0.00 

1 5.800 L 0.00 -82.65 0.00 0.00 
 
Posouvající síly Vz [kN] 

 
Momenty My [kNm] 
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Zatěžovací stav 2: sníh  

Pole 
č. 

x 
[m] 

L/R 
 

My 
[kNm] 

Vz 
[kN] 

Mt 
[kNm] 

Nx 
[kN] 

1 0.000 R 0.00 11.60 0.00 0.00 

1 0.100  1.14 11.20 0.00 0.00 

1 0.505  5.35 9.58 0.00 0.00 

1 0.725  7.36 8.70 0.00 0.00 

1 1.450  12.62 5.80 0.00 0.00 

1 2.175  15.77 2.90 0.00 0.00 

1 2.900  16.82 0.00 0.00 0.00 

1 3.625  15.77 -2.90 0.00 0.00 

1 4.350  12.62 -5.80 0.00 0.00 

1 5.075  7.36 -8.70 0.00 0.00 

1 5.295  5.35 -9.58 0.00 0.00 

1 5.700  1.14 -11.20 0.00 0.00 

1 5.800 L 0.00 -11.60 0.00 0.00 
 
Posouvající síly Vz [kN] 

 
Momenty My [kNm] 

 
Přehled vnit řních ú činků  

Pole 
č. 

max MyEd 
[kNm] 

min MyEd 
[kNm] 

max VzEd 
[kN] 

max MtEd 
[kNm] 

max NxEd 
[kN] 

min NxEd 
[kN] 

1 210.51 0.00 144.47 0.00 0.00 0.00 
 
Přehled nadpodporových vnit řních ú činků   

Podpora max MyEd 
 

[kNm] 

min MyEd 
 

[kNm] 

max VzEd-Le 
max VzEd-Pr 

[kN] 

max MtEd-Le 
max MtEd-Pr 

[kNm] 

max NxEd 
 

[kN] 

min NxEd 
 

[kN] 

A 0.00 0.00 0.00 
144.47 

0.00 
0.00 

0.00 0.00 

B 0.00 0.00 -144.47 
0.00 

0.00 
0.00 

0.00 0.00 

 

Deformace 
Zatěžovací stav 0: Eigengewicht Träger  

Pole 
č. 

x 
[m] 

L/R 
 

dx 
[mm] 

dz 
[mm] 

ry 
[1000] 

rx 
[1000] 

1 0.000 R 0.00 0.00 -0.238 0.000 

1 0.100  0.00 0.02 -0.238 0.000 

1 0.505  0.00 0.12 -0.223 0.000 



STATICKÝ 
VÝPOČET 

Název akce: ÚČOV PRAHA 

SO 01 – Objekt hrubého predčištění 

Strana: 

29  

 
Pole 

č. 
x 

[m] 
L/R 

 
dx 

[mm] 
dz 

[mm] 
ry 

[1000] 
rx 

[1000] 

1 0.725  0.00 0.17 -0.210 0.000 

1 1.450  0.00 0.30 -0.146 0.000 

1 2.175  0.00 0.38 -0.071 0.000 

1 2.900  0.00 0.41 0.000 0.000 

1 3.625  0.00 0.38 0.071 0.000 

1 4.350  0.00 0.30 0.146 0.000 

1 5.075  0.00 0.17 0.210 0.000 

1 5.295  0.00 0.12 0.223 0.000 

1 5.700  0.00 0.02 0.238 0.000 

1 5.800 L 0.00 0.00 0.238 0.000 
 
Zatěžovací stav 1: ostatní stálé  

Pole 
č. 

x 
[m] 

L/R 
 

dx 
[mm] 

dz 
[mm] 

ry 
[1000] 

rx 
[1000] 

1 0.000 R 0.00 0.00 -1.664 0.000 

1 0.100  0.00 0.17 -1.660 0.000 

1 0.505  0.00 0.84 -1.557 0.000 

1 0.725  0.00 1.18 -1.458 0.000 

1 1.450  0.00 2.10 -1.010 0.000 

1 2.175  0.00 2.65 -0.491 0.000 

1 2.900  0.00 2.83 0.000 0.000 

1 3.625  0.00 2.65 0.491 0.000 

1 4.350  0.00 2.10 1.010 0.000 

1 5.075  0.00 1.18 1.458 0.000 

1 5.295  0.00 0.84 1.557 0.000 

1 5.700  0.00 0.17 1.660 0.000 

1 5.800 L 0.00 0.00 1.664 0.000 
 
Zatěžovací stav 2: sníh  

Pole 
č. 

x 
[m] 

L/R 
 

dx 
[mm] 

dz 
[mm] 

ry 
[1000] 

rx 
[1000] 

1 0.000 R 0.00 0.00 -0.234 0.000 

1 0.100  0.00 0.02 -0.233 0.000 

1 0.505  0.00 0.12 -0.218 0.000 

1 0.725  0.00 0.17 -0.205 0.000 

1 1.450  0.00 0.29 -0.142 0.000 

1 2.175  0.00 0.37 -0.069 0.000 

1 2.900  0.00 0.40 0.000 0.000 

1 3.625  0.00 0.37 0.069 0.000 

1 4.350  0.00 0.29 0.142 0.000 

1 5.075  0.00 0.17 0.205 0.000 

1 5.295  0.00 0.12 0.218 0.000 

1 5.700  0.00 0.02 0.233 0.000 

1 5.800 L 0.00 0.00 0.234 0.000 
 

Návrh 
Návrhové kombinace dle EN 1990  
Posudky Rozhodující Ed pro třídu prostředí XC1  
Duktilitní chování charakteristická 
Únosnost Základní kombinace STR/GEO 
Stabilita polohy (char.) Základní kombinace EQU 
Dekomprese kvazistálá 
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Omezení šířky trhlin kvazistálá wk = 0.30 mm 
Napětí betonu charakteristická kvazistálá 
Napětí měkké výztuže charakteristická 
Napětí předpjaté výztuže kvazistálá 
Únava častá 
Deformace kvazistálá charakteristická 
Požární odolnost mimořádná 

 
Kombinované vnit řní účinky  

Kombinované vnitřní účinky neobsahují předpětí. (Bez redistribuce momentů) 

 Základní kombinace STR/GEO charakteristická Ed častá Ed kvazistálá Ed 

Pole 
č. 

x 
[m] 

max Myd 
[kNm] 

min Myd 
[kNm] 

max |Vzd| 
[kN] 

max 
|Mtd| 
[kNm] 

max Myd 
[kNm] 

min Myd 
[kNm] 

max Myd 
[kNm] 

min Myd 
[kNm] 

max Myd 
[kNm] 

min Myd 
[kNm] 

1 0.000 0.00 0.00 144.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1 0.100 14.20 9.25 139.56 0.00 10.39 9.25 9.48 9.25 9.25 9.25 

1 0.505 66.69 43.45 119.62 0.00 48.80 43.45 44.52 43.45 43.45 43.45 

1 0.725 91.81 59.83 108.75 0.00 67.19 59.83 61.30 59.83 59.83 59.83 

1 1.450 157.62 102.74 72.77 0.00 115.36 102.74 105.26 102.74 102.74 102.74 

1 2.175 197.25 128.59 36.52 0.00 144.36 128.59 131.75 128.59 128.59 128.59 

1 2.900 210.50 137.24 0.00 0.00 154.06 137.24 140.60 137.24 137.24 137.24 

1 3.625 197.25 128.59 36.52 0.00 144.36 128.59 131.75 128.59 128.59 128.59 

1 4.350 157.62 102.74 72.77 0.00 115.36 102.74 105.26 102.74 102.74 102.74 

1 5.075 91.81 59.83 108.75 0.00 67.19 59.83 61.30 59.83 59.83 59.83 

1 5.295 66.69 43.45 119.62 0.00 48.80 43.45 44.52 43.45 43.45 43.45 

1 5.700 14.20 9.25 139.56 0.00 10.39 9.25 9.48 9.25 9.25 9.25 

1 5.800 0.00 0.00 144.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
 
Základní kombinace Myd [kNm] 

 
Základní kombinace |Vzd | [kN] 

 
Charakteristická návrhová kombinace Myd [kNm] 
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Častá návrhová kombinace Myd [kNm] 

 
Kvazistálá návrhová kombinace Myd [kNm] 

 
Nulové body ohybových momentů  

Oblast záporných návrhových momentů na MSÚ 

Pole 
č. 

Tlak v dolním vláknu [m] Tah v horním vláknu [m] 

od začátku od konce od začátku od konce 

1   5.80 5.80 
 
Návrh na ohyb - únosnost  

EXTR Rozhodující veličina pro návrhovou kombinaci 
  

Pole 
č. 

x 
[m] 

EXTR 
 

NEd,max M 
NEd,min M 

[kN] 

MyEd,max M 
MyEd,min M 

[kNm] 

Průřez [cm] Výztuž 

Výška 
 

d1h 
d1d 

As horní [cm²] As dolní [cm²] 

Pásnice Stojina Pásnice Stojina 

1 0.000 max M 
min M 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

45.5 
 

5.0 
5.0 

0.00 0.00 0.00 0.00 

1 0.100 max M 
min M 

0.00 
0.00 

14.20 
9.25 

46.0 
 

5.0 
5.0 

0.00 0.00 0.00 0.78 

1 0.505 max M 
min M 

0.00 
0.00 

66.69 
43.45 

48.0 
 

5.0 
5.0 

0.00 0.00 0.00 3.52 

1 0.725 max M 
min M 

0.00 
0.00 

91.81 
59.83 

49.1 
 

5.0 
5.0 

0.00 0.00 0.00 4.76 

1 1.450 max M 
min M 

0.00 
0.00 

157.62 
102.74 

52.8 
 

5.0 
5.0 

0.00 0.00 0.00 7.67 

1 2.175 max M 
min M 

0.00 
0.00 

197.25 
128.59 

56.4 
 

5.0 
5.0 

0.00 0.00 0.00 8.95 

1 2.900 max M 
min M 

0.00 
0.00 

210.50 
137.24 

60.0 
 

5.0 
5.0 

0.00 0.00 0.00 8.89 

1 3.625 max M 
min M 

0.00 
0.00 

197.25 
128.59 

56.4 
 

5.0 
5.0 

0.00 0.00 0.00 8.95 

1 4.350 max M 
min M 

0.00 
0.00 

157.62 
102.74 

52.8 
 

5.0 
5.0 

0.00 0.00 0.00 7.67 

1 5.075 max M 
min M 

0.00 
0.00 

91.81 
59.83 

49.1 
 

5.0 
5.0 

0.00 0.00 0.00 4.76 

1 5.295 max M 
min M 

0.00 
0.00 

66.69 
43.45 

48.0 
 

5.0 
5.0 

0.00 0.00 0.00 3.52 

1 5.700 max M 
min M 

0.00 
0.00 

14.20 
9.25 

46.0 
 

5.0 
5.0 

0.00 0.00 0.00 0.78 

1 5.800 max M 
min M 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

45.5 
 

5.0 
5.0 

0.00 0.00 0.00 0.00 
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Ohybová výztuž  

Bez redistribuce momentů 
E  E={a,e,u,i} Rozhodující účinek B B={m,v,A,D,b,c,r,f,g}  Rozhodující výztuž 
a MyEd z vyhlazení momentů m Min. podélná výztuž b Ohybová únosnost 
e MyEd z minimálního vetknutí v Kotevní výztuž c Vznik širokých trhlin 
u MyEd z redistribuce momentů A Výztuž prostupu r Omezení šírky stabilních trhlin 
i MyEd moment na hraně podpory D Výztuž na celistvost f Výztuž na únavu 
EXTR Rozhodující veličina pro návrhovou kombinaci g Zadaná výztuž 

  
Pole 

č. 
x 

[m] 
EXTR 

 
NEd,max M 
NEd,min M 

[kN] 

MyEd,max M 
MyEd,min M 

[kNm] 

E Průřez [cm] Výztuž Využití 
(As horní) 
(As dolní) 

Výška 
Redistribuce 

[%] 

d1h 
d1d 

As horní [cm²] As dolní [cm²] 

Pásnice Stojina B Pásnice Stojina B

1 0.000 max M 
min M 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

 
 

45.5 
 

5.0 
5.0 

0.00 2.20 g 0.00 12.50 g 0.00 
0.00 

1 0.100 max M 
min M 

0.00 
0.00 

14.20 
9.25 

 
 

46.0 
 

5.0 
5.0 

0.00 2.20 g 0.00 12.50 g 0.05 
0.07 

1 0.505 max M 
min M 

0.00 
0.00 

66.69 
43.45 

 
 

48.0 
 

5.0 
5.0 

0.00 2.20 g 0.00 12.50 g 0.20 
0.30 

1 0.725 max M 
min M 

0.00 
0.00 

91.81 
59.83 

 
 

49.1 
 

5.0 
5.0 

0.00 2.20 g 0.00 12.50 g 0.26 
0.41 

1 1.450 max M 
min M 

0.00 
0.00 

157.62 
102.74 

 
 

52.8 
 

5.0 
5.0 

0.00 2.20 g 0.00 12.50 g 0.42 
0.64 

1 2.175 max M 
min M 

0.00 
0.00 

197.25 
128.59 

 
 

56.4 
 

5.0 
5.0 

0.00 2.20 g 0.00 12.50 g 0.48 
0.74 

1 2.900 max M 
min M 

0.00 
0.00 

210.50 
137.24 

 
 

60.0 
 

5.0 
5.0 

0.00 2.20 g 0.00 12.50 g 0.47 
0.73 

1 3.625 max M 
min M 

0.00 
0.00 

197.25 
128.59 

 
 

56.4 
 

5.0 
5.0 

0.00 2.20 g 0.00 12.50 g 0.48 
0.74 

1 4.350 max M 
min M 

0.00 
0.00 

157.62 
102.74 

 
 

52.8 
 

5.0 
5.0 

0.00 2.20 g 0.00 12.50 g 0.42 
0.64 

1 5.075 max M 
min M 

0.00 
0.00 

91.81 
59.83 

 
 

49.1 
 

5.0 
5.0 

0.00 2.20 g 0.00 12.50 g 0.26 
0.41 

1 5.295 max M 
min M 

0.00 
0.00 

66.69 
43.45 

 
 

48.0 
 

5.0 
5.0 

0.00 2.20 g 0.00 12.50 g 0.20 
0.30 

1 5.700 max M 
min M 

0.00 
0.00 

14.20 
9.25 

 
 

46.0 
 

5.0 
5.0 

0.00 2.20 g 0.00 12.50 g 0.05 
0.07 

1 5.800 max M 
min M 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

 
 

45.5 
 

5.0 
5.0 

0.00 2.20 g 0.00 12.50 g 0.00 
0.00 

 
Maximální využití: 0.74 v poli / míst ě =  1 / 2.175 m     Posudek vyhovuje.  

 

Návrh na smyk  
Bez redistribuce momentů 
A Osa podpory Ar Hrana podpory 
Ar±d Vzdálenost d od hrany podpory r Snížená posouvající síla z osamělých zatížení v blízkosti 

podpor 
m Minimální výztuž na posouv. sílu j Rozhodující je návrh smykové spáry 
asw Dvojstřižné třmínky (na posouvající sílu + kroucení) AsTL Podélná výztuž na kroucení rozmístěná po celém 

obvodu 
  

Pole 
č. 

x 
[m] 

Pozn. VEd 
[kN] 

 MTd 
[kNm] 

VRdc 
[kN] 

θ 
[°] 

zi 
[cm] 

VRdmax 
[kN] 

TRdmax 
[kNm] 

VTEd / 
VTRd 

asmin 
[cm²/m

] 

asw 
[cm²/m

] 

 AsTL 
[cm²] 

1 0.000 A 144.5  0.0 88.1 21.8 36.5 507.5 92.8 0.00 3.04 3.04 m 0.00 

1 0.100 Ar 139.6  0.0 88.1 21.8 37.0 514.4 94.3 0.00 3.04 3.04 m 0.00 

1 0.505 Ar+d 119.6  0.0 88.1 23.6 39.6 585.8 100.0 0.00 3.04 3.04 m 0.00 

1 0.725  108.7  0.0 89.2 26.3 40.7 651.6 103.1 0.00 3.04 3.04 m 0.00 
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Pole 

č. 
x 

[m] 
Pozn. VEd 

[kN] 
 MTd 

[kNm] 
VRdc 
[kN] 

θ 
[°] 

zi 
[cm] 

VRdmax 
[kN] 

TRdmax 
[kNm] 

VTEd / 
VTRd 

asmin 
[cm²/m

] 

asw 
[cm²/m

] 

 AsTL 
[cm²] 

1 1.450  72.8  0.0 92.5 38.8 44.3 872.1 113.4 0.00 3.04 3.04 m 0.00 

1 2.175  36.5  0.0 95.8 45.0 48.0 967.7 123.9 0.00 3.04 3.04 m 0.00 

1 2.900  16.8  0.0 99.0 45.0 51.6 1040.3 134.4 0.00 3.04 3.04 m 0.00 

1 3.625  36.5  0.0 95.8 45.0 48.0 967.7 123.9 0.00 3.04 3.04 m 0.00 

1 4.350  72.8  0.0 92.5 38.8 44.3 872.1 113.4 0.00 3.04 3.04 m 0.00 

1 5.075  108.7  0.0 89.2 26.3 40.7 651.6 103.1 0.00 3.04 3.04 m 0.00 

1 5.295 Ar-d 119.6  0.0 88.1 23.6 39.6 585.8 100.0 0.00 3.04 3.04 m 0.00 

1 5.700 Ar 139.6  0.0 88.1 21.8 37.0 514.4 94.3 0.00 3.04 3.04 m 0.00 

1 5.800 A 144.5  0.0 88.1 21.8 36.5 507.5 92.8 0.00 3.04 3.04 m 0.00 
 
Maximální využití: 1.00 v poli / míst ě =  1 / 0.000 m     Posudek vyhovuje.  

 

Vznik širokých trhlin  
Metodika Rovnoměrné rozdělení trhlin pro tenko- a tlustostěnné prvky 
Dovolená šířka trhlinywk 
Čas vzniku trhlin tE 
Druh přetvoření 
Návrhová Ed 
σc,charakt,h,σc,charakt,d 
σcr,s 
σcr,h,σcr,d 
Předpětí rinf 

0.30 mm 
28 d 
Silové zatěžování 
charakteristická 
Lineární hranová napětí charakt. Ed 
Napětí na MS trhlin, těžiště 
Napětí na MS trhlin, taž.vlákno 
bez předpětí 

Tah.p.betonu kzt·fct,eff 
Druh cementu 
σs,h,σsf,h,σs,d,σsf,d 
ds,wh,ds,fh 
ds,wd,ds,fd 
As,wh,As,fh 
As,wd,As,fd 

3.51 N/mm² v čase vzniku trhlin 
32,5 R 
σs(d*s) dov. napětí výztuže 
Horní mezní průměr stojina, pásnice 
Dolní mezní průměr stojina, pásnice 
Horní nut.min.výztuž stojina, pásnice 
Dolní nut.min.výztuž stojina, pásnice 

As bez spolupůsobení předpjaté výztuže 
  

Pole 
č. 

x 
[m] 

σc,charakt,h 
σc,charakt,d 
[N/mm²] 

Rovina napětí vzniku trhlin 
[N/mm²] 

ds,wh 
ds,wd 
[mm] 

σs,wh 
σs,wd 

[N/mm²] 

As,wh 
As,wd 
[cm²] 

ds,fh 
ds,fd 

[mm] 

σs,fh 
σs,fd 

[N/mm²] 

As,fh 
As,fd 

[cm²] σcr,s σcr,h1 
σcr,d1 

σcr,h2 
σcr,d2 

1 0.000 0.00 
0.00 

0.00 0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

12.0 
20.0 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

6.0 
6.0 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

1 0.100 -0.88 
0.98 

0.00 3.51 
-3.51 

-3.51 
3.51 

12.0 
20.0 

324.45 
251.31 

2.20 
12.50 

6.0 
6.0 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

1 0.505 -3.77 
4.23 

0.00 3.51 
-3.51 

-3.51 
3.51 

12.0 
20.0 

324.45 
251.31 

2.20 
12.50 

6.0 
6.0 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

1 0.725 -4.96 
5.57 

0.00 3.51 
-3.51 

-3.51 
3.51 

12.0 
20.0 

324.45 
251.31 

2.20 
12.50 

6.0 
6.0 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

1 1.450 -7.38 
8.29 

0.00 3.51 
-3.51 

-3.51 
3.51 

12.0 
20.0 

333.25 
258.13 

2.20 
12.50 

6.0 
6.0 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

1 2.175 -8.09 
9.09 

0.00 3.51 
-3.51 

-3.51 
3.51 

12.0 
20.0 

344.51 
266.86 

2.20 
12.50 

6.0 
6.0 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

1 2.900 -7.62 
8.56 

0.00 3.51 
-3.51 

-3.51 
3.51 

12.0 
20.0 

355.41 
275.30 

2.20 
12.50 

6.0 
6.0 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

1 3.625 -8.09 
9.09 

0.00 3.51 
-3.51 

-3.51 
3.51 

12.0 
20.0 

344.51 
266.86 

2.20 
12.50 

6.0 
6.0 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

1 4.350 -7.38 
8.29 

0.00 3.51 
-3.51 

-3.51 
3.51 

12.0 
20.0 

333.25 
258.13 

2.20 
12.50 

6.0 
6.0 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

1 5.075 -4.96 
5.57 

0.00 3.51 
-3.51 

-3.51 
3.51 

12.0 
20.0 

324.45 
251.31 

2.20 
12.50 

6.0 
6.0 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

1 5.295 -3.77 
4.23 

0.00 3.51 
-3.51 

-3.51 
3.51 

12.0 
20.0 

324.45 
251.31 

2.20 
12.50 

6.0 
6.0 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

1 5.700 -0.88 
0.98 

0.00 3.51 
-3.51 

-3.51 
3.51 

12.0 
20.0 

324.45 
251.31 

2.20 
12.50 

6.0 
6.0 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

1 5.800 0.00 
0.00 

0.00 0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

12.0 
20.0 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

6.0 
6.0 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
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Omezení ší řky trhlin  

Metodika Přímý výpočet na zamezení širokých trhlin a stabilní šířky trhlin, pokud platí σc ≥ fctm 
Dovolená šířka trhlinywk 
Čas vzniku trhlin tA 
Druh přetvoření 
Návrhová Ed 
NEd,MyEd 
xcII 
σs,effII 
Act,eff 
ρeff 

0.30 mm 
28 d 
Silové zatěžování 
kvazistálá 
Návrhové vnitřní účinky bez Pdir 
Tlačená zóna s trhlinou, těsnost 
efektivní napětí výztuže, nelineárně 
efektivní plocha tažené zóny 
Efektivní stupeň vyztužení 

Tahová pevnost betonu 
fct,eff 
Předpětí rinf/rsup 
ds,wh,ds,fh 
ds,wd,ds,fd 
As,wh,As,fh 
As,wd,As,fd 
wk,h,wk,d 
....,max/min 

3.51 N/mm² 
bez předpětí 
Horní mezní průměr stojina, pásnice 
Dolní mezní průměr stojina, pásnice 
nut. výztuž na šířku trhlin Stojina, 
pásnice horní 
nut. výztuž na šířku trhlin Stojina, 
pásnice dolní 
max. výpočtová šířka trhliny, rov. 7.8 
Hodnoty vztaženy na max/min Ed 

+  mod napětí výztuže z důvodu rozdílných parametrů soudržnosti 
efektivní hodnoty příslušejí k výpočtové šířce trhliny wk   
Pole 

č. 
x 

[m] 
SK 

 
NEd,max 
NEd,min 
[kN] 

MyEd,max 
MyEd,min 
[kNm] 

xc,maxII 
xc,minII 
[cm] 

σs,eff,maxII 
σs,eff,minII 
[N/mm²] 

 
 

Act,eff,max 
Act,eff,min 

[m²] 

ρeff,max 
ρeff,min 

[-] 

ds,wh 
ds,wd 
[mm

] 

As,wh 
As,wd 
[cm²] 

ds,fh 
ds,fd 
[mm

] 

As,fh 
As,fd 

[cm²] 

wk,h 
wk,d 

[mm] 

1 0.000 max 
min 

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 

 
 

0.0000 
0.0000 

0.0000 
0.0000 

12 
20 

0.00 
0.00 

6 
6 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

1 0.100 max 
min 

0.0 
0.0 

9.3 
9.3 

46.0 
46.0 

0.0 
0.0 

 
 

0.0000 
0.0000 

0.0000 
0.0000 

12 
20 

0.00 
0.00 

6 
6 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

1 0.505 max 
max 

0.0 
0.0 

43.5 
43.5 

11.9 
11.9 

-19.9 
89.1 

 
 

0.0000 
0.0361 

0.0000 
0.0346 

12 
20 

2.20 
12.50 

6 
6 

0.00 
0.00 

0.00 
0.05 

1 0.725 max 
max 

0.0 
0.0 

59.8 
59.8 

12.1 
12.1 

-26.5 
119.5 

 
 

0.0000 
0.0370 

0.0000 
0.0338 

12 
20 

2.20 
12.50 

6 
6 

0.00 
0.00 

0.00 
0.07 

1 1.450 max 
max 

0.0 
0.0 

102.7 
102.7 

12.7 
12.7 

-41.4 
189.0 

 
 

0.0000 
0.0375 

0.0000 
0.0333 

12 
20 

2.20 
12.50 

6 
6 

0.00 
0.00 

0.00 
0.13 

1 2.175 max 
max 

0.0 
0.0 

128.6 
128.6 

13.2 
13.2 

-47.2 
219.1 

 
 

0.0000 
0.0375 

0.0000 
0.0333 

12 
20 

2.20 
12.50 

6 
6 

0.00 
0.00 

0.00 
0.16 

1 2.900 max 
max 

0.0 
0.0 

137.2 
137.2 

13.8 
13.8 

-46.3 
217.8 

 
 

0.0000 
0.0375 

0.0000 
0.0333 

12 
20 

2.20 
12.50 

6 
6 

0.00 
0.00 

0.00 
0.16 

1 3.625 max 
max 

0.0 
0.0 

128.6 
128.6 

13.2 
13.2 

-47.2 
219.1 

 
 

0.0000 
0.0375 

0.0000 
0.0333 

12 
20 

2.20 
12.50 

6 
6 

0.00 
0.00 

0.00 
0.16 

1 4.350 max 
max 

0.0 
0.0 

102.7 
102.7 

12.7 
12.7 

-41.4 
189.0 

 
 

0.0000 
0.0375 

0.0000 
0.0333 

12 
20 

2.20 
12.50 

6 
6 

0.00 
0.00 

0.00 
0.13 

1 5.075 max 
max 

0.0 
0.0 

59.8 
59.8 

12.1 
12.1 

-26.5 
119.5 

 
 

0.0000 
0.0370 

0.0000 
0.0338 

12 
20 

2.20 
12.50 

6 
6 

0.00 
0.00 

0.00 
0.07 

1 5.295 max 
max 

0.0 
0.0 

43.5 
43.5 

11.9 
11.9 

-19.9 
89.1 

 
 

0.0000 
0.0361 

0.0000 
0.0346 

12 
20 

2.20 
12.50 

6 
6 

0.00 
0.00 

0.00 
0.05 

1 5.700 max 
min 

0.0 
0.0 

9.3 
9.3 

46.0 
46.0 

0.0 
0.0 

 
 

0.0000 
0.0000 

0.0000 
0.0000 

12 
20 

0.00 
0.00 

6 
6 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

1 5.800 max 
min 

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 

46.0 
46.0 

0.0 
0.0 

 
 

0.0000 
0.0000 

0.0000 
0.0000 

12 
20 

0.00 
0.00 

6 
6 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

 
Šířky trhlin [mm] 

 
Omezení nap ětí  

Charakteristická kombinace Beton 
Betonářská výztuž  

0,60 fck(t=28) = 
0,80 fyk = 

-24.00 N/mm² 
400.00 N/mm² 

Ecm = 35200 N/mm² 

  
Pole /  

Podpora 
Čas 

[dny] 
σs,charakt 

[N/mm²] 
σp,kvazist 

[N/mm²] 
σc,charakter 
[N/mm²] 

σc,kvazist 
[N/mm²] 

IAB 
[-] 

1 28 246.00  -15.00  0.61 
 
Maximální využití: 0.61 v poli / míst ě =  1 / 2.175 m     Posudek vyhovuje.  
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Tabelární požární odolnost  

Posudek pro převážně ohybově namáhané nosníky dle tabulky 5.5/5.6, resp. 5.7, 
a/nebo jednosměrně namáhané desky dle tabulky 5.8 
Systém 
Třída požární odolnosti 
Ohoření 
As,stáv./As,nut. 
Třída stojiny 
μfi 

statický určitý 
R60 
3-stranné 
1.10 
WC 
MEd,fi/MEd 

Tcrit 
bw 
hw,min 
bmin 
am,s 
asd 

Kritická teplota výztuže 
Min. šířka stojiny v těžišti průřezu 
Min. výška nosníku musí být ≥ nut.bmin 
Min. šířka nosníku v těžišti výztuže, obr. 5.4 
Průměrné osové krytí betonářské výztuže, rov. 5.5 
Min. boční osové krytí 1-vrstvé výztuže (jen nosníky) 

  
Pole /  

Podpora 
μfi Tcrit 

[°] 
bw [cm] hw,min [cm] bmin [cm] am,s [cm] asd 

[cm] 
Vy- 
užití stáv. nut. stáv. nut. stáv. nut. stáv. nut. 

A 0.65 809.40 30.00 10.00 46.00 0.00 30.00 30.00 5.05 1.50 1.50 1.00 

1 0.65 809.40 30.00 10.00 46.00 0.00 30.00 30.00 5.05 1.50 1.50 1.00 

B 0.65 809.40 30.00 10.00 46.00 0.00 30.00 30.00 5.05 1.50 1.50 1.00 
 
Maximální využití: 1.00 v poli 1     Posudek vyhovu je. 

 

Omezení pr ůhybů  
Metodika Deformace nelineárně dle Krüger-Mertzsch 
Čas  
Součinitel dotvarování 
Součinitel smršťování 
Relativní vlhkost  

t1 = 28 d 
φ = 0.79 
εcs = -11.2e-05 
(t1 - t0) RH = 70% 

t∞ = 36500 d 
φ = 2.46 
εcs = -45.0e-05 
(t∞ - t1) RH = 50% 

Ecm = 35200 N/mm² 
fctm = 3.50 N/mm² 
Cement  32,5 R, s = 0.25 

Výpočet průhybu pro "kvazistálá návrhová kombinace", se zadanou, resp. spočtenou nutnou výztuží As 
leff/250 
leff/500 
leff/100 

Dovolený průhyb pole 
dovolený průhyb v poli (Δt = t∞ - t1) pro deformačně citlivé, vestavěné prvky 
Dovolený průhyb konzoli 

  
Pole 

č. 
leff 

[m] 
x 

[m] 
Čas 

 
min wlinear 

[mm] 
max wlinear 

[mm] 
min wnonlin 

[mm] 
max 

wnonlin 
[mm] 

leff/w 
[-] 

leff/500 
[mm] 

IAB 
[-] 

1 5.800 2.900 
2.900 
2.900 

t1 
t∞ 

Δt=t∞-t1 

3.5 
9.0 

 

3.5 
9.0 
5.5 

11.8 
15.2 

 

11.8 
15.2 
3.4 

492 
382 

1710 

 
 

11.6 

0.51 
0.65 
0.29 

 
Maximální využití: 0.65 v poli / míst ě =  1 / 2.900 m     Posudek vyhovuje.  

 
Průhyb t1 lineárn ě [mm]  

 
Průhyb t ∞ lineární [mm]  
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Průhyb Δt lineární [mm]  

 
Průhyb t1 nelineárn ě [mm]  

 
Průhyb t ∞ nelineární [mm]  

 
Průhyb Δt nelineární [mm]  

 

Rekapitulace 
Přehled posudk ů  

Statika spojitého nosníku s lineárním výpočtem vnitřních účinků 
Návrh dle ČSN EN 1992-1-1:2016 běžné pozemní stavby Posudek probíhá normativně 

MSÚ Posudek MSP Posudek MS únavy Posudek 
Předvídatelnost ANO Dekomprese neřešeno Únava na ohyb neřešeno 
Ohybová únosnost vyhovuje Omezení šířky trhlin vyhovuje Únava na posouvající sílu neřešeno 
Smyková únosnost vyhovuje Omezení napětí vyhovuje  
Únosnost smykových spár neřešeno Omezení deformací vyhovuje  
Požární odolnost vyhovuje  
Ozuby vyhovuje  
   

 

Nutná výztuž  
∅s,..h / d Max. průměr výztuže horní / dolní As,..h / d Podélná výztuž horní / dolní 

Asv,..h / d Výztuž styku stojina - horní / dolní pásnice rozdělit v 
pásnicích vždy do 2 vrstev 

..f.. / ..w.. Pásnice (flange) / stojina (web) 

Asv,w Třmínková výztuž stojiny 2-střižná AsTL Dodatečná podélná torzní výztuž 
r nutná (required) výztuž p stávající (present) výztuž 
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Pole 

č. 
x 

[m] 
 

r/p 
Podélná výztuž As horní [cm²] Podélná výztuž As dolní [cm²] Smyková výztuž [cm²/m] AsTL 

 [cm²] ∅s,fh ∅s,wh As,fh As,wh ∅s,fd ∅s,wd As,fd As,wd Asv,fh Asv,fd Asv,w 

1 0.000 p 
r 

0 12 0.00 
0.00 

2.20 
2.20 

0 20 0.00 
0.00 

12.50 
12.50 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

0.00 
3.04 

0.00 
0.00 

1 0.100 p 
r 

0 12 0.00 
0.00 

2.20 
2.20 

0 20 0.00 
0.00 

12.50 
12.50 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

0.00 
3.04 

0.00 
0.00 

1 0.505 p 
r 

0 12 0.00 
0.00 

2.20 
2.20 

0 20 0.00 
0.00 

12.50 
12.50 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

0.00 
3.04 

0.00 
0.00 

1 0.725 p 
r 

0 12 0.00 
0.00 

2.20 
2.20 

0 20 0.00 
0.00 

12.50 
12.50 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

0.00 
3.04 

0.00 
0.00 

1 1.450 p 
r 

0 12 0.00 
0.00 

2.20 
2.20 

0 20 0.00 
0.00 

12.50 
12.50 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

0.00 
3.04 

0.00 
0.00 

1 2.175 p 
r 

0 12 0.00 
0.00 

2.20 
2.20 

0 20 0.00 
0.00 

12.50 
12.50 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

0.00 
3.04 

0.00 
0.00 

1 2.900 p 
r 

0 12 0.00 
0.00 

2.20 
2.20 

0 20 0.00 
0.00 

12.50 
12.50 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

0.00 
3.04 

0.00 
0.00 

1 3.625 p 
r 

0 12 0.00 
0.00 

2.20 
2.20 

0 20 0.00 
0.00 

12.50 
12.50 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

0.00 
3.04 

0.00 
0.00 

1 4.350 p 
r 

0 12 0.00 
0.00 

2.20 
2.20 

0 20 0.00 
0.00 

12.50 
12.50 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

0.00 
3.04 

0.00 
0.00 

1 5.075 p 
r 

0 12 0.00 
0.00 

2.20 
2.20 

0 20 0.00 
0.00 

12.50 
12.50 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

0.00 
3.04 

0.00 
0.00 

1 5.295 p 
r 

0 12 0.00 
0.00 

2.20 
2.20 

0 20 0.00 
0.00 

12.50 
12.50 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

0.00 
3.04 

0.00 
0.00 

1 5.700 p 
r 

0 12 0.00 
0.00 

2.20 
2.20 

0 20 0.00 
0.00 

12.50 
12.50 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

0.00 
3.04 

0.00 
0.00 

1 5.800 p 
r 

0 12 0.00 
0.00 

2.20 
2.20 

0 20 0.00 
0.00 

12.50 
12.50 

0.00 
0.00 

0.00 
0.00 

0.00 
3.04 

0.00 
0.00 

 
Nutná podélná výztuž [cm²] 

 
Nutná třmínková výztuž stojiny [cm²/m] 

 

Spot řeba materiálu  
Materiál Objem [m³] Hmotnost [kg] 

Beton 
Betonářská výztuž  
Předpjatá výztuž 

C40/50 
B500S 

 

0.918 
0.010 

 

2295 
78 

 
 
Teoretická spotřeba materiálu z výsledků návrhů bez další konstruktivní výztuže, přídavků a stykovacích délek. 
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3.3. Posouzení sloup ů 

 
LC1 – zatížení vlastní tíhou 

 
 
LC2 – ostatní stálé zatížení 
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LC3 – zatížení sněhem 

 
 
LC4 – zatížení jeřábem 1 
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LC5 – zatížení jeřábem 2 

 
 
 
LC6 – zatížení jeřábem 3 
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LC7 – zatížení větrem +X 

 
 
LC8 – zatížení větrem -X 
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LC9 – zatížení větrem +Y 

 
 
LC10 – zatížení větrem -Y 
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Průběh normálových sil na sloupech Nx [kN] – Kombinace MSU 

 
 
Průběh posouvajících sil na sloupech Vz [kN] – Kombinace MSU 
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Průběh posouvajících sil na sloupech Vy [kN] – Kombinace MSU 

 
 
Průběh ohybových momentů na sloupech My [kNm] – Kombinace MSU 
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Průběh ohybových momentů na sloupech Mz [kNm] – Kombinace MSU 

 
 
Průběh vodorovných deformací na sloupech uz [mm] – Charakteristická kombinace 
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Průběh vodorovných deformací na sloupech uy [mm] – Charakteristická kombinace 
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Sloup S01, S03 - Rohový 

 

Typ prvku: sloup 
Prostředí: XC2 
Beton : C 40/50  
fck = 40,0 MPa; fctm = 3,5 MPa; Ecm = 35000,0 MPa 

Ocel podélná : B500  (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000,0 MPa) 

Ocel p říčná : B500  (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000,0 MPa) 

Vzpěr  
Délka Y prvku pro výpočet vzpěru: ly = 9,60 m 
Vzpěrná délka kolmo na osu Y: lef,y = 9,60 m 
Délka Z prvku pro výpočet vzpěru: lz = 9,60 m 
Vzpěrná délka kolmo na osu Z: lef,z = 9,60 m 
  
S tlačenou výztuží je počítáno. 

Průřez bez smykové výztuže. 

Posouzení min. a max. stupn ě vyztužení 
Sloup (celková výztuž):  
ρs = 0,0109  ≥  ρs,min = 0,002   VYHOVUJE 
ρs = 0,0109  ≤  ρs,max = 0,04   VYHOVUJE 
  
Posouzení vzdáleností vložek 
Vzdálenosti mezi vložkami vyhovují.  
  
Posouzení mezního stavu únosnosti   

č. Název 

NEd VEdz VEdy M0Edy MEdy M0Edz MEdz TEd 

Posouzení  NRd VRdz VRdy  MRdy  MRdz TRd 

[kN]  [kN]  [kN]  [kNm]  [kNm]  [kNm]  [kNm]  [kNm]  

1 Zat. případ 1 - Nmax + Mmax 
-440,00 40,00 40,00 -247,59 -247,59 -196,01 -196,01 0,00 

Vyhovuje 
-11170,80 101,65 101,65 - -445,28 - -352,50 0,00 

2 Zat. případ 2 - Nmin + Mmax 
-200,00 40,00 40,00 -243,45 -243,45 -192,73 -192,73 0,00 

Vyhovuje 
-11170,80 82,15 82,15 - -410,81 - -325,22 0,00 

Mezní stav únosnosti (ohyb, smyk, kroucení) VYHOVUJ E 
  

 Celkové posouzení pr ůřezu VYHOVUJE 
 
 

Y

Z

0,600

0,
60

0

3x25,0-kr.40,0

2x25,0-kr.285,0

3x25,0-kr.40,0
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Sloup S02, S03 - štítový 

 

Typ prvku: sloup 
Prostředí: XC2 
Beton : C 40/50  
fck = 40,0 MPa; fctm = 3,5 MPa; Ecm = 35000,0 MPa 

Ocel podélná : B500  (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000,0 MPa) 

Ocel p říčná : B500  (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000,0 MPa) 

Vzpěr  
Délka Y prvku pro výpočet vzpěru: ly = 9,80 m 
Vzpěrná délka kolmo na osu Y: lef,y = 9,80 m 
Délka Z prvku pro výpočet vzpěru: lz = 9,80 m 
Vzpěrná délka kolmo na osu Z: lef,z = 9,80 m 
  
S tlačenou výztuží je počítáno. 

Průřez bez smykové výztuže. 

Posouzení min. a max. stupn ě vyztužení 
Sloup (celková výztuž):  
ρs = 0,0109  ≥  ρs,min = 0,002   VYHOVUJE 
ρs = 0,0109  ≤  ρs,max = 0,04   VYHOVUJE 
  
Posouzení vzdáleností vložek 
Vzdálenosti mezi vložkami vyhovují.  
  
Posouzení mezního stavu únosnosti   

č. Název 

NEd VEdz VEdy M0Edy MEdy M0Edz MEdz TEd 

Posouzení  NRd VRdz VRdy  MRdy  MRdz TRd 

[kN]  [kN]  [kN]  [kNm]  [kNm]  [kNm]  [kNm]  [kNm]  

1 Zat. případ 1 - Nmax + Mmax 
-410,00 30,00 50,00 206,38 206,38 -206,38 -206,38 0,00 

Vyhovuje 
-11170,80 76,43 127,38 - 404,41 - -404,43 0,00 

2 Zat. případ 2 - Nmin + Mmax 
-280,00 30,00 50,00 204,36 204,36 -204,36 -204,36 0,00 

Vyhovuje 
-11170,80 69,47 115,78 - 386,61 - -386,62 0,00 

Mezní stav únosnosti (ohyb, smyk, kroucení) VYHOVUJ E 
  

 Celkové posouzení pr ůřezu VYHOVUJE 
 

Y

Z

0,600

0,
60

0

3x25,0-kr.40,0

2x25,0-kr.285,0

3x25,0-kr.40,0
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Sloup S04 s JD 

Typ prvku: sloup 
Prostředí: XC2 
Beton : C 40/50  
fck = 40,0 MPa; fctm = 3,5 MPa; Ecm = 35000,0 MPa 

Ocel podélná : B500  (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000,0 MPa) 

Ocel p říčná : B500  (fyk = 500,0 MPa; Es = 200000,0 MPa) 

Vzpěr  
Délka Y prvku pro výpočet vzpěru: ly = 8,80 m 
Vzpěrná délka kolmo na osu Y: lef,y = 8,80 m 
Délka Z prvku pro výpočet vzpěru: lz = 8,80 m 
Vzpěrná délka kolmo na osu Z: lef,z = 8,80 m 
  
S tlačenou výztuží je počítáno. 

Průřez bez smykové výztuže. 

Posouzení min. a max. stupn ě vyztužení 
Sloup (celková výztuž):  
ρs = 0,0123  ≥  ρs,min = 0,002   VYHOVUJE 
ρs = 0,0123  ≤  ρs,max = 0,04   VYHOVUJE 
  
Posouzení vzdáleností vložek 
Vzdálenosti mezi vložkami vyhovují.  
  
Posouzení mezního stavu únosnosti   

č. Název 

NEd VEdz VEdy M0Edy MEdy M0Edz MEdz TEd 

Posouzení  NRd VRdz VRdy  MRdy  MRdz TRd 

[kN]  [kN]  [kN]  [kNm]  [kNm]  [kNm]  [kNm]  [kNm]  

1 Zat. případ 1 - Nmax + Mmax 
-1080,00 50,00 20,00 -300,94 -365,86 -161,22 -195,39 0,00 

Vyhovuje 
-11370,60 232,34 92,93 - -634,99 - -339,10 0,00 

2 Zat. případ 2 - Nmin + Mmax 
-600,00 50,00 20,00 -291,64 -325,40 -156,23 -174,02 0,00 

Vyhovuje 
-11370,60 176,50 70,60 - -564,56 - -301,91 0,00 

Mezní stav únosnosti (ohyb, smyk, kroucení) VYHOVUJ E 
  

 Celkové posouzení pr ůřezu VYHOVUJE 
 
 
  

Y

Z

0,600

0,
60

0

2x28,0-kr.40,0, 1x25,0-kr.40,0

2x25,0-kr.285,0

2x28,0-kr.40,0, 1x25,0-kr.40,0
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Konzola sloupu pro je řáb S01, S03, S04 
 

Návrh dle ČSN EN 1992-1-1 
Metodika dle EN 1992-1-1 J.3, H.425/525 DAfStb 
  
Vlastnosti materiálu: 
Beton: C40/50            char. pevnost betonu   fck  =   40.0 MN/m2 
                        návrhová hodnota betonu fcd  =   26.7 MN/m2 
Výztuž: B500S             mez kluzu výztuže     fyk  =  500.0 MN/m2 
                       návrhová hodnota výztuže fyd  =  434.8 MN/m2 
  
Rozměry konzoly: 
Výška konzoly                                    hc  =   75.0 cm 
Ší řka konzoly                                    bc =   60.0 cm 
Délka konzoly (ve sm ěru vyložení)                lc =   40.0 cm 
Užitná výška                                      d  =   67.0 cm 
Výška na čelní stran ě                             c =   35.0 cm 
Vzdálenost p ůsobišt ě zatížení                    ac =   25.0 cm 
Vnit řní rameno                          zc = 0.77*d =   51.6 cm 
Svislá vzdálenost p ůsobišt ě zatížení - taž.pás   ah =    9.0 cm 
Rozměry roznosové desky                A1 = aL1*bL1 =  9 00.0 cm2 
     d1 ve sm ěru vyložení                       aL1 =   30.0 cm 
     b1 v p ří čném směru                         bL1 =   30.0 cm 
  
Zatížení:                         P Ř Í M O  
Stálé zatížení                                 Fg,d  =  115.0 kN 
Proměnné zatížení                              Fq,d =    0.0 kN 
--------------------------------------------------- ------------ 
Celkové zatížení                 FE,d = Fg,d + Fq,d  =  115.0 kN 
Vodorovné zatížení                             HE,d  =   11.5 kN 

 
 
  

 FE,d=115.0

 HE,d=11.5

  3
5.

00
 

  6
7.

00
 

  7
5.

00
 

  40.00 

  25.00 
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 Tlačená konzola  ac/hc = 0.33 <= 0.5 
  
Vnit řní účinky a návrh: 
  
 Celková tahová síla horní 
 zo = d * (1 - 0.4 * FE,d / VRd,max)    =   65.9 cm  
                 ac/zo = 25.0 / 65.9    =   0.38    (>= 0.4) 
 --------------------------------------------------  
 vlivem  Fg,d     Z0g = Fg,d * ac/z0    =   46.0 kN  
         Fq,d     Z0q = Fq,d * ac/z0    =    0.0 kN  
 --------------------------------------------------  
 Svisle   g + q:  Z0V = Z0g + Z0q       =   46.0 kN  
 vlivem   H       Z0H = HE,d*(ah+z0)/z0 =   13.1 kN  
 --------------------------------------------------  
                  Z0  = Z0V + Z0H       =   59.1 kN  
  
Nutná tahová výztuž horní: 
        AS(Z0) = Z0 / fyd                         =     1.4 cm2 
  
Dodatečné vodorovné t řmínky  (k1 = 0.25) 
        Asw,3  = k1 * As,1                        =     0.3 cm2 
  
  
Bezpečnost proti tlakovému kolapsu stojiny dle H.425/525 DAfStb: 
                                            VE,d  =   115.0 kN 
                                      <= VRd,max  =  2701.4 kN 
    Podmínka vyhovuje ! 
  
Bezpečnost proti kolapsu stojiny dle Leonhardt (II. díl):  
 Porovnání stávající síly v tla č. diagonálách stáv. D 
 s únosnou tlakovou silou únos. D 
  
                 stáv. D = (VE,d*a + HE,d*dh)/x   =   129.0 kN 
                 únos. D = 0.2*d*b*0.95*fcd       =  2036.8 kN 
  
    Podmínka vyhovuje ! 
  
Posudek tla čených diagonál  (zjednodušen ě) 
    Sklon tla č.diagonály cot theta = 0.51 
    Výška rozd ělení taž.pásu     u =  5.0 cm 
                                         sigma,cd =     0.7 MN/m2 
                                      <= 0.71*fcd =    19.0 MN/m2 
  
Posudek tlakových nap ětí v oblasti roznosu zatížení: 
    Tlaková nap ětí pod roznosovou deskou o ploše A1=bL1*aL1 
    stáv.sigma1 = FE,d / A1 =    1.3 MN/m2 < 0.85*f cd 
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3.4. Posouzení kotvení sloup ů 
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4. Závěr  

Statické schéma je tvořeno sloupy vetknutými do monolitické konstrukce nižšího podlaží, čímž 
je zajištěna dostatečná prostorová tuhost objektu. Na sloupy jsou uloženy kloubově střešní vazníky, 
střešní trámy a ztužidla. Střešní plášť je tvořen předpjatými dutinovými panely spiroll tl. 250 mm. 
S doplněním kleštinové výztuže a se zmonolitněním spár tvoří tuhou střešní rovinu. Výpočet 
konstrukce byl proveden na 2D rámovém výseku. Zároveň byl vytvořen 3D prostorový model, kde 
bylo ověřeno celkové chování konstrukce. Oba výpočtové modely byly provedeny statickým 
softwarem SCIA Enginner. Jednotlivé prefabrikované průřezy byly posouzeny, statickým programem 
FINE a RIB.  

Prefabrikovaná železobetonová konstrukce SO 01 objektu hrubého předčištění je navržena 
v souladu s platnými ČSN EN a vyhovuje mezním stavům únosnosti i použitelnosti. 

 
 
Vypracoval:         Ing. Jan Kainrath 


