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1 ZADANI

Projekt fedi méteni a regulacia ASR pro Stavbu ¢&. 3145 TV Vinot, etapa 0012 - COV Vinof. Projekt je Fe-
Sen ve stupni dokumentace pro provedeni stavby (DPS).

Projektové podklady :

e pozadavky technologa

e pozadavky specialisty silnoproudu
e predchozi stupen PD

Projekt navazuje na €asti — technologie Cistirny a na ¢ast silnoproudé rozvody. Méreni a regulace zajistu-
je chod technologie, véetné monitorovani havarijnich stavli a sledovanych velicin.

2 ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

2.1 Bilance vstupi a vystupii

Al AO DI DO
DT-1 88 28 208 56
DT-2 32 12 96 24
DT-3 24 12 64 16

SUMA 144 52 368 96

2.2  Energeticka soustava

Napétova soustava :
e L+PE+N, 230V AC, 50Hz, TN-S
o 24VAC,IT

2.3 Ochrana pred nebezpecnym dotykovym napétim
Je navrZena ochrana pred nebezpe¢nym dotykem dle CSN 33 2000 — 4 — 41:

e Ochrana pfi poruse: Provede se ochrana ve smyslu CSN 33 2000-4-41 (ed.3, Z1)

e Ochrana pred dotykem s Zivou ¢asti: Izolaci, kryty dle ¢l. 410

e Ochranné opatreni: Automatickym odpojenim od zdroje s ochranou pfi poruse ochrannym po-
spojovanim a automatickym odpojenim dle ¢l.411. (ochrana normaini dle
&. NA.3.1)

Doplnkova ochrana: Proudovym chranici dle ¢l. 411.3.3 normy (doplnéna dle ¢l. NA.3.1), dopl-
nujici ochranné pospojovani dle ¢l. 415.2 normy (doplnéna dle ¢l. NA.3.1).
Doplikova ochrana je volena v souladu s vné&jsimi vlivy CSN 33 200-5-51
(ed. 3,71 + Z2) v platném znéni.

e Ochrana pred nebezpecnym dotykovym napétim Zivych ¢asti: izolaci, krytim (jiz z vyroby)

e Ochrana malym napétim (PELV)

2.4  Definice prostredi

Prostiedi je stanoveno ve CSN 33 2000-1 ed. 2 v&. Z1 /1.6.2009/ a CSN 33 2000-5-51(ed. 3) v&. Z1, 2 Op1l
/1.5.2010/. Kryti el. zafizeni odpovida druhu prostiedi, které udava protokol o prostfedi (neni soucasti to-
hoto projektu).
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2.5 UlozZeni kabeli

V ramci této projektové dokumentace je dodavka a montaz metalického kabelového spojeni pro na-
pajeni, ovladani, méreni a signalizaci jednotlivych zafizeni provozniho souboru ASR a propojeni rozvadéce.

Pro napajeci okruhy méficich pfistroji budou pouZzity kabely CYKY. Pro pfenos analogovych signall
budou pouZity stinéné kabely TCEKFY pro venkovni rozvody nebo stinéné kabely JYTY pro vnitini rozvody.
Kabelové propojeni mezi rozvadéci bude provedeno kabely CMSM s PVC izolaci a PVC plastém.

Hlavni kabelové trasy sdélovacich signal(l budou vedeny samostatné v plastovych kabelovych Zlabech
nebo oddélené ve vzdalenosti alespori 200mm ve spolecné kabelové trase motorového rozvodu. Ve vyko-
pech, které budou provedeny prevaziné ve volném terénu budou kabely faddné srovnany, zapiskovany, a
oznaceny ochrannou folii. U méficich pfistroji bude ponechana kabelova rezerva pro pripadné sedani ze-
miny. Hloubka vykopl ve volném terénu bude 800mm, pod komunikacemi budou kabely vedeny v korugo-
vanych chrdni¢kach v hloubce 1200mm, které budou umistény na betonovych dlazdicich nebo podbetono-
vany.

Pro uloZeni kabel( v hlavnich kabelovych trasach ve vnitinich prostorech budou pouzity plastové listy
a plastovy kabelovy kanal. Ve venkovnich prostorech a na odbockach k jednotlivym méficim pfistrojim
budou kabely chranény plastovou elektroinstalacni trubkou.

Stinéni méficich kabell bude spojeno pouze na jedné strané s uzemnénim a to na svorkovnicich v
rozvadécich ASR.
PFepétové ochrany, rozvadéce ASR, stinéni a ochranné vodic¢e budou pfipojeny na zemnici soustavu.

Vsechny kovové konstrukce budou radné pospojovany a uzemnény.

2.6 Rozvadéce

Systém méreni a regulace bude umistén ve tfech novych rozvadécich DT umisténych v jednotlivych
objektech.

Rozvadéc¢ DT-1 bude skfinovy sestavajici se ze 3 poli (800+2x1000)x2000x400 mm. Rozvadéc bude
umistén v rozvodné vstupni ¢erpaci stanice — SO 01.

Rozvadé¢ DT-2 bude skfifiovy sestavajici se ze dvou poli 800x2000x400 mm. Rozvadéc bude
umistén v rozvodné kalového hospodaistvi — SO 04.

Rozvadéc¢ DT-3 bude skfinovy sestavajici se z jednoho pole 800x2000x400 mm. Rozvadéc bude
umistén ve velinu v objektu provozni budovy — SO 06.

Rozvadéce budou obsahovat systém méreni a regulace. Pfivod kabell je predpokladan ze shora z
kabelového Zlabu. Rozvadéce budou napojeny ze silovych rozvadécl kabelem CYKY 3Cx4.

V rozvadécich budou umistény silové napajeci vyvody pro cidla a regulatory, véetné rozsirujicich
modull a pomocnych obvodd, napéjecich zdrojd, jisticich prvkd, pomocnych relé, prfepétovych ochran a
svorkovnic.

Na celni desce rozvadéce budou umistény ovladaci a signalizacni prvky. Svorkovnice budou
rozdéleny jednak z hlediska malého a nizkého napéti.

Pfed instalaci dodavatel provéfi, zda typy a parametry skutecné instalovanych zafizeni odpovidaji
projektu a pripadné provede zmény v zapojeni dle parametrd daného zafizeni.

Sktfinové rozvadéce budou usazeny na montdZnim podstavci vysky 100mm. Rozvadéce budou
obsahovat vlastni procesni stanici, veskeré jistici prvky pro procesni stanici a méfici pfistroje, pfevodova
relé pro ovladani pohont, potfebny montdzni, spojovaci a izola¢ni materiadl. Budou vybaveny vlastnim
osvétlenim a servisni zdsuvkou pro potfeby zkouSek a ladéni software. PFistroje vrozvadécich budou
umistény na listach DIN 35mm, vodice nn a mn budou vedeny oddélené a uloZeny v plastovych Zlabech.
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Rozvadéce budou umistény dle vykresu dispozic a budou napajeny jisténym privodem ze silového
rozvadéce.

Pro zvyseni spolehlivosti je zafizeni navrieno s ochranou proti prepéti, pficemz musi byt dodrzena
pfislusnad selektivita tzn., Ze svodi¢ prepéti tfidy ,B“ musi byt umistén v rozvadéci silnoproudu, svodic¢
prepéti tiidy ,,C“ bude umistén v rozvadééi ASR a svodice prepéti tfidy ,D“ budou umistény u jednotlivych
pfistroja.

Analogové signdly budou pfivedeny do rozvadéée ASR pres svorkovnice svodict prepéti. Rozvadéé
bude radné uzemnén a oznacen.

3 KONCEPCE MAR

Systém méreni a regulace (automaticka regulace) bude spliiovat nésledujici poZzadavky:
e vysokou uroven kvality a technické Urovné regulator(l a periferii

e optimalizace spotfeby energii a chodu fizeni technologie

e monitoring provoznich stav(i

e prevence a v€asné feseni havarijnich stavi

Jednotlivd technologicka zafizeni budou fizena volné programovatelnymi DDC automaty, které
budou schopny vzdjemné komunikace mezi sebou a smérem k nadrazené datové centrale. Automaty budou
vybaveny zélohou udaju, tak aby i v pfipadé preruseni komunikace byly schopny déle pracovat. Vlastni
fizeni a sledovani technologii probihd prostfednictvim 1/O modull, které jsou po systémové sbérnici
pfipojeny k podstanici. Pro libovolné zatizeni Ize vidy sestavit odpovidajici kombinaci I/0 moduld.

Automaty musi mit moZnost nastaveni c¢asovych program( pro fizeni technologickych systém
(napf. nocni a vikendové Utlumové programy). Automaty budou navzdjem propojeny datovym vedenim
s fidicim pocitacem, kterd umozni sledovani provozu technologickych zafizeni prostfednictvim vizualizace a
signalizace schémat jednotlivych zafizeni s aktualnimi namérenymi hodnotami a stavy.

Automaty budou zpracovdvat vstupni digitdlni a analogové signaly a prostfednictvim vystupnich
analogovych a digitélnich signdli budou zajistovat bezpeény plné automaticky chod technologickych
zafizeni a v souladu s poZzadavkem na minimalizaci energetické naro¢nosti provozu budou automaty rovnéz
optimalizovat chod téchto zafizeni.

Shrnuto do nasledujicich bod( systém méreni a regulace bude zajistovat:
e regulaci dle pfednastavenych algoritm(

optimalizace chodu zafizeni

moznost realizace ¢asovych programu

e moznost tvorby alarmovych stavli z namérenych analogovych udaju

e indikace poruchovych stavl

e indikace provoznich hodin jednotlivych zafizeni

V provoznim objektu bude umistén velin. Pro monitorovani, vizualizaci, historickou databanku a
parametrovani jednotlivych c¢idel bude pouzito dispecerského pracovisteé.

Soucasti dodavky bude i dodavka nového PC.

V Cistirné musi byt méren pratok odpadnich vod zafizenim s plynulou registraci namérenych
hodnot. Méreni a odbér musi byt zabezpeceny ivzimnim obdobi. Dile musi byt zajisténo méreni
potfebnych provoznich parametrd.

Cistirna musi byt vybavena fidicim systémem umoziiujicim vyhodnoceni naméfenych dat i
signalizaci poruch s dalkovym prenosem.

Pfi Fizeni a monitorovani provozu COV musi fidici systém bez daldich SW mezi¢lankd s pouZitim
radiového spojeni umoznit komunikaci s nadfazenym IRS a vizualizaci zajistit pfimou komunikaci s IRS
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centralniho dispecinku provozovatele protokolem TP20. Konfigurace EKV a zajisténi jednotného HW a SW
vybaveni je nasledujici: PLC s vystupem na OP nebo mistni PC podle slozitosti technologie zajistuje fizeni
jednotlivych technologickych celkd a soustroji podle provozovatelem stanovenych algoritm.

3.1 Ridici pracovisté - velin

Velin bude slouzit k vizualizaci a parametrovani systému centralniho fidiciho systému budovy. Bude
umistén v provozni budové v mistnosti velinu. Prostorové naroky na velin jsou odpovidajici pocitacovému
pracovisti. Soucasti dodavky bude i dodavka nového PC.

Operatorské stanovisté budou vybaveny PC stanicemi s minimalni konfiguraci:
e PCrenomované firmy dle aktualni nabidky

e LCD Monitor 24“

e Barevna tiskdrna poruchovych stavi

e  UPS systém s 5 minutovym automatickym vypnutim v pfipade vypadku

e Operacni systém

e Programové vybaveni pro vizualizaci.

Z tiskarny poruchovych stavli bude vystupem textové pole popisujici typ a umisténi poruchy,
pripadné postup k jeji naprave.

3.2 Programové vybaveni

Programové vybaveni operatorskych stanic PC v dozorné by mélo byt realizovano pod operacnim
systémem realného ¢asu napf. Windows NT nebo obdobnym, cely SCADA systém pak na drovni WINCC,
InTouch, nebo obdobné. Vizualizacni programové vybaveni by mélo pro pfipojena technologicka zatizeni
COV zahrnovat:

e obrazovky technologického zafizeni s mérenim, signalizaci a ovladanim vcéetné zadavani parame-

trli pro fizeni a nastavovani mezi analogovych méreni velicin

e obrazovky hlaseni a kvitovani poruch
obrazovky ¢asovych prlibéhl mérenych velicin
provozni denik
e poruchovy protokol
e bilancni protokol (bilance) denni a mési¢ni

Provozni stavy technologického zafizeni budou na obrazovkach znazornény znackami, ndpisy,
barvami, kmitanim objektl apod. Poruchové stavy budou vypisovany do stavového radku na obrazovce
s ¢asovou znackou a doprovézeny akustickym signalem. Casové priib&éhy méfenych technologickych veli¢in
budou ukladany do archivu na pevnych discich s moZnosti prohlizeni na obrazovce stanice operatora a tisku
na vyzadani obsluhou.

Provozni denik by mél obsahovat registrovani zasahl obsluhy a vybranych provoznich signall a
stav(l s ¢asovou znackou a archivaci na pevnych discich, tisk a/nebo export do vhodného formatu na
vyzadani obsluhou. Poruchovy protokol by mél obsahovat hlaseni poruchovych signall a stavi s ¢asovou
znackou, s archivaci na pevnych discich, tisk a/nebo export do vhodného formatu na vyzadani obsluhou.

Denni a mésicni bilancni protokoly (bilance) by mély obsahovat charakteristické hodnoty
technologického procesu s archivaci na pevnych discich, tisk a/nebo export do vhodného formatu na
vyzadani obsluhou:

e doba chodu hlavnich elektropohont s moznosti nastaveni signalizovanych mezi,

e protekld mnoZstvi odpadni vody, kalu, chemikalii, vzduchu

e spotfeba elektrické energie.

Programové vybaveni procesnich stanic fidiciho systému musi zajistovat autonomni fizeni pfipojené
technologie. Z panelu operatora procesnich stanic bude mozné zobrazovat provozni veli¢iny, zobrazovat a

5
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kvitovat hlaseni poruchovych signdll a stavi, ovladat technologicka zafizeni a zadavat parametry méreni a
fizeni podle pfistupovych prav.

Obsluha bude ovladat technologické zafizeni z operatorské stanice PC nebo z panell operatora
v rozvadécich procesnich stanic pomoci funkci individualniho nebo automatického fizeni, pokud bude
pfislusné zafizeni predvoleno reZimovymi prepinaci na technologickych rozvadécich do polohy , dalkové”.
Individualnim fizenim se rozumi jednotlivé ru¢ni dalkové fizeni kazdého pohonu z obrazovky nebo displeje,
automatické fizeni zahrnuje skupinovou manipulaci s pohonem a automatizované funkce, které pohon
vyuzivaji v zavislosti na operatorském navoleni.

Ovladani pohon(i bude obecné podléhat kontrole vnéjsich blokovacich podminek (poruchy pohond,
stavy armatur, kritické meze hladin apod.) a vnitfnich programovych blokovacich podminek (kritické meze
analogovych méreni, diagnosticka hlaseni). Pasobeni blokovacich podminek pfi ovladani a béhem chodu
pohon(l bude v textové formé signalizovano a registrovano. V rdmci provozni diagnostiky programového
vybaveni budou zejména realizovany funkce:

e kontrola splnéni kazdého vydaného povelu do zadané doby, nesplnéni povelu bude signalizova-

no jako porucha,

e kontrola analogovych vstupt v rozsahu 4-20mADC, signal mimo rozsah 4-20mADC bude signali-
zovan jako porucha, mérena veli¢ina bude oznacena jako neplatna a vSechny automatické regu-
lace zavislé na této veli¢iné budou osettfeny zplsobem bezpeénym pro technologii,

e kontrola sprdavné kombinace dvou souvisejicich digitalnich vstupl po zadané dobé (napf. stavy
otevieno/zavieno, zapnuto/vypnuto), chybna kombinace bude signalizovana jako porucha.

Pro tvorbu software pro jednotlivd PLC budou vyuzity algoritmy Fizeni, které budou zpracovany
technologem v dalSim stupni projektové dokumentace. Zakladni vazby ovladani a fizeni jsou uvedeny
v datalistech.

3.3 Periférie

Osazené periférie budou dle pozadavkid od technologie a dle poZadavk(l na regulaci. VSechny
koncové prvky budou splfiovat pozadavky na kryti dle CSN.

v vo

Vyhodnocovaci jednotky budou napdjeny napétim 230V 50Hz zrozvadécéd ASR a chranény
prepétovou ochranou na strané analogového vystupu. Pfepétova ochrana bude umisténa v prechodovych
krabicich MX na zdi v blizkosti ¢idla nebo na jednoduché konstrukci.

Vyhodnocovaci, zobrazovaci jednotky budou dodany vcéetné prislusenstvi a nerezového krytu proti
povétrnostnim vlivim. Snimace budou dodany s originalnim prislusenstvim véetné montdaznich drzaka.

PFi montazi ¢idel je nutné dodrzet:
e uklidnujici délky dle pozadavku vyrobcl jednotlivych cidel

e u indukénich pratokomérlh vodivé propojit senzor se sousednimi prirubami pro dosaZeni
stejného elektrického potencialu mezi kapalinou a senzorem.

e ultrazvukové hladinoméry je nutné instalovat tak, aby osa Cidla byla kolma k povrchu hladiny a
do ultrazvukového paprsku nezasahovaly zadné predmeéty a byl dodrzen minimalni odstup mezi
senzorem vyzarujicim ultrazvukovy signal a maximalni hladinou

4 FUNKCE JEDNOTLIVYCH REGULACNICH OKRUHU

Automaty budou zajistovat fidici a monitorovaci funkce a potfebné informace se budou prenaset
mezi jednotlivymi Fidicimi stanicemi. Automaty budou zpracovavat vstupni digitdlni a analogové signdly a
prostfednictvim vystupnich analogovych a digitalnich signal( budou zajistovat bezpeény plné automaticky
chod technologickych zatizeni a v souladu s poZadavkem na minimalizaci energetické narocnosti provozu
budou automaty rovnéz optimalizovat chod téchto zafizeni.
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Systém MaR bude monitorovat vybrané provozni a havarijni stavy. Jednotlivé sledované havarijni
stavy iniciuji odezvu fidiciho systému s naslednou korekci na poZzadovanou hodnotu. Alarmy budou
signalizovany sumarné optickou a akustickou signalizaci na stanovené misto.

Technologické zafizeni COV bude v béZném provozu fizeno automaticky procesnimi stanicemi
fidicitho systému, nebo dalkovym ovladanim obsluhou dozorny pres monitory pocitace. Technologicka
zafizeni bude moZno rovné; Fidit ruéné mimo RIS a to pomoci ovladadd na mistnich technologickych
rozvadécich nebo pres mistni deblokacni skFiriky v zavislosti na poloze rezimovych pfepinacl ,,Mistné — 0 —

Dalkové“. Informacni funkce RIS zlistanou i pfi ruénim mistnim fizeni zachovény.

4.1 Predpokladany postup vystavby

S ohledem na stéavajici provoz COV bude kldst postup vystavby zvy$ené naroky na koordinaci
provadénych praci. Stavba bude provadéna za trvalého provozu COV s minimalnim prerusenim, po
nejnutné;jsi dobu, pfi pfepojovani jednotlivych ¢lanka cistirny. Stavba si vyzada radu provizornich opatreni.

Na zavér bude provedeno celkové zaregulovani systému méreni regulace a kompletni vizualizace.

Jednotlivé rekonstruované ¢lanky COV budou uvadény postupné do zkusebniho provozu tak, aby
funkce COV po dobu stavby byla v maximalni moiné mife zachovana. V prvni ¢asti vystavby budou
v provozu viechny ¢lanky stavajici COV (vstupni €erpaci stanice, hrubé pred¢isténi, biologickd linka, kalové
hospodafrstvi apod.). Po zprovoznéni nové vstupni Cerpaci stanice, hrubého predcisténi, nové biologické
linky, nové casti kalového hospodarstvi a trafostanice bude stavajici biologickd linka odstavena a
provozovana nova biologicka linka a nova ¢ast kalového hospodarstvi. Nasledné bude vybudovana ¢astecné
zdemolovéna stavajici biologickd linka a upraveno stdvajici kalové hospodarstvi (vyména nadrzi,
rekonstrukce armaturni komory). Potom bude provedena demolice stavajici trafostanice a na jejim misté
vybudovan objekt chemického hospodarstvi pro akumulaci a davkovani externiho substratu. V zavéru
budou dokonceny zbyvajici prace, automaticky systém fizeni, pfenosy dat apod. Pribézné budou dle
potieby realizovany provizorni opatfeni (obtoky, provizorni cerpani apod.), spojovaci potrubi, kabelové
rozvody apod.

Po ukonéeni a vyhodnoceni zkuSebniho provozu bude stavba uvedena do trvalého provozu.

Detailni popis viz pfiloha A.

4.2 Demontdz stavajiciho zarizeni

v v o

Dodavatel méreni a regulace zajisti odbornou demontaz stavajicich koncovych prvkd, rozvadécl a
nepouzivané kabeldze. Jednotlivé koncové prvky budou predany investorovi. Stavajici nevyuzité kabelové
rozvody budou odstranény a ekologicky zlikvidovany.

Dle predpokladaného postupu vystavby bude stavajici rozvadé¢ méreni a regulace v provozni
budové demontovan na zavér, az budou nové rozvadéce v provozu. Ze stavajiciho rozvadéce méreni a
regulace budou napojena provizoria v prlibéhu vystaby. Pfenos dat bude ze stavajiciho rozvadéce méreni a
regulace premistén do nového rozvadéce DT3.

4.3 Ridici a informaéni systém

Rizeni technologického procesu COV bude zaji$tovat systém procesnich. Tento Fidici systém bude
predavat informace fidicimu systému o mérenych hodnotdch a stavu technologického zafizeni. PoZzadované
signaly jsou uvedeny v pfiloze.

Programové vybaveni fidiciho systému bude zpracovavat vSechny pripojené vstupni a vystupni
signaly, aby byly zajistény vSechny potfebné informace o stavu technologie a moznost jejiho ovladani a
fizeni podle zadanych algoritmd. Bude umoZfiovat automatické fizeni provozu COV a také ru¢ni dalkové
ovladani operatorem. Programové vybaveni fidictho systému bude zpracovano tak, aby byla moZnost
ovladani technologie a sledovani vSech mérenych a signalizovanych hodnot z terminalu.
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Nesplnény povel (povel, ktery vyda Fidici systém na urcity pohon a nedostane zpét informaci o jeho
stavu) a ztrata signalu v proudové smycce u analogovych méreni budou vyhodnoceny jako porucha.

4.4 Popis vstupnich a vystupnich signalii

Dvouhodnotové vstupy:

Vsechny dvouhodnotové vstupy budou na uUrovni 24Vss. Beznapétové kontakty v provozu —
rozvadéée motorovych rozvod(l budou napajeny ze zdroje 24Vss umisténého v rozvadéci ASR. Zaporny pdl
tohoto zdroje je spojen s ,,minus“ svorkou na karté dvouhodnotovych vstup.

Dvouhodnotové vystupy:

Na vystupnich svorkach modull dvouhodnotovych vystupt budou zapojeny civky prevodovych relé
na napéti 24Vss. Spoleény potencial civek bude spojen se zapornym pdlem zdroje 24Vss. Kladny pdl bude
spojen s ,,plus” svorkou na karté dvouhodnotovych vystupd.

Pfevodova relé budou umisténa vrozvadé&i ASR. Kontakty téchto prevo dovych relé budou

napajeny napétim 230V 50Hz z rozvadécl motorovych rozvodd.

Aktudlni stav dvouhodnotovych vstupl a vystupl je indikovan diodami LED umisténych na
jednotlivych modulech. Barva signalky je zavisla na logické Grovni vstupd, ke kterym néleZi ( L — log.0, H —
log.1).

Analogové vstupy:
Analogové vstupy budou proudové na Urovni 4—20 mA a napétové na Grovni 0-10V.
Analogové vystupy:

Analogové vystupy budou proudové na drovni 4—20 mA a napétové na Urovni 0-10V.

4.5 Zabezpeceni objektu

V objektu bude nainstalovan elektronicky zabezpecovaci systém. Ze systému EZS bude do systému
méreni a regulace signalizovano jednim bezpotencidlovym kontaktem naruseni objektu. Narok na rozsireni
systému o 1 DI.

4.6 Spotreba elektrické energie

Bude monitorovana spotreba elektrické energie z hlavniho elektroméru. Elektromér bude
vybaven separatorem impulsli. Budou monitorovana 1/4 hodinova maxima, Jalova a ¢inna slozka
elektrické energie.Elektromér se separatorem budou umistény v objektu trafostanice ve skfini
USM.

Kromé monitorovani bude zajisténa moznost fizeni odpinani zatéze v souvislosti s hlidanim
1/4 hodinovych maxim z divod( uUspor financnich nakladt na el. energii, pripadné z divodl odleh-
ceni sité.

Narok na rozsireni systému o 3 Fl a 1DI.

4.7  Ddlkovy prenos dat

Pfenos dat zajistuje obousmérnou komunikaci mezi COV a nadfazenym systémem — tedy pienos
vSech sledovanych provoznich a havarijnich stavd, veli¢in a pfikaz( skrze datovou linku do centraly PVK na
Flétfe a naopak.
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Pro dalkovou komunikaci bude automat vybaven sériovou linkou. Pro komunikaci DDC au-
tomatl je pouzZito standardizovaného protokolu vyuZivajici sériovou linku R$232 nebo RS485.

V provoznim objektu SO06 je ve stavajicim rozvadéci MAR umistén modem, ktery bude repa-
sovan a premistén do nového rozvadéce DT-03. Na provoznim objektu je stavajici anténni stozar
s anténou dalkového prenosu. Anténni stozar i anténa jsou v dobré kondici a budou zachovany pro
dalsi provoz.

4.8 Fotovoltaické elektrarny

Na streSe objektl SO04 (kalové hospodafstvi), SO08 (stdvajici kalové hospodarstvi, nové
sklad) a misto SO03 (travnata plocha po stavajici biologické lince) budou zfizeny fotovoltaické elek-
trarny. FVE na jednotlivych objektech budou samostatné funkcni celky a mohou pracovat samo-
statné bez vazby na ostatni FVE v aredlu. Jednotlivé FVE budou vybaveny stridaci s komunikaci pres
RS485. Tato komunikace bude zavedena do MAR a MAR zajisti dohled nad FVE. Do MAR bude také
signalizovan stav rozpadového mista, které bude umisténo v objektu SO07 (trafostanice).

4.9 Samostatné technologické celky

Samostatné technologické celky budou do MAR napojeny pres komunikacni sbérnici RS485 nebo
pres ethernetovou linku MODBUS TCP. Mezi tyto zafizeni se pocita:

e Ventilové stanice — MODBUS TCP

e Frekvencni ménice nebo IITR (integrovana technologie k fizeni chodu) — R$485

e Jednotka hrubého predcisténi — RS485

e Zafizeni pro odvodnéni a zahusténi kalu — RS485

e Deodoriza¢ni jednotky — MODBUS TCP

4.10 Seznam mérenych hodnot

Méreni hladiny kontinualni bude zajiSténo ultrazvukovymi pfipadné radarovymi snimaci nebo
tlakovymi Cidly. Hlidani maximalni nebo minimalni hladiny bude zajisténo plovdkovymi spinadi.

Méfeni pritoku kontinudlni bude zajisténo pro kapaliny indukénimi pritokoméry v uzavieném
potrubi nebo ultrazvukovym hladinomérem v definovaném otevieném kandlu. Pro kontinudlni méreni
pratoku vzduchu budou pouzity termické hmotnostni pritokoméry.

Meéfteni tlaku kontinudlni bude zajisténo pro vzduch kapacitnim ¢idlem a keramickou membranou.

Méfteni teploty kontinudlni bude zajisténo termistory.

Méreni kysliku O kontinudini bude zajisténo optickymi snimaci. Soucasti kyslikové sondy bude
mozZnost méreni teploty.

Méreni NxO kontinudIni bude zajisténo optickymi snimadi.
Méfeni Uniku metanolu v davkovaci stanici.
Frekvenéni ménice budou fizeny signalem 4..20 mA (popfipadé 0..10V) v rozsahu frekvenci

25-50Hz. Do systému méreni a regulace budou signalizovany skutec¢né otacky signdlem 4..20 mA.
Z frekvencnich ménica budou realizovany odecty kompletnich informaci o stavu pres RS485.
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Méreni a regulace dale zajisti spinani cerpadel, ovladani pohonl Soupat a kohoutu dle
nastavenych algoritm( nebo ru¢né z mista popripadé dalkové. Do systému budou signalizovany
stavy chod, porucha, dalkové u motort pripadné chod, porucha, otevieno, zavieno v pripadé Sou-
pat. Spinani Cerpadel a ovladani Soupat bude pres silnoproudé rozvadéce RM, které budou umis-
tény v rozvodnach NN.

5 POZADAVKY NA OSTATNi PROFESE

e Stavebni profese zajisti prostupy pro kabelové trasy a potfebné stavebni Upravy pro osazeni
rozvadécu. Zajisti leSeni pfi praci ve vyskach nad 1,9m.

e Strojni profese zajisti osazeni regulacnich armatur a navark(. Osazeni regulacnich ventill do
potrubi.

e Profese silnoproud zajisti pfivody pro jednotlivad elektricka zafizeni a moZnost jejich ovladani.
Profese silnoproud zajisti pfivody el. energie kabelem CYKY 3Cx4

Pfed montdzi MAR je nutné zajistit:
e strojni pfipravenost

e dodavku a montaz rozvadéca RM

Pro individudlni vyzkouseni jednotlivych PS je nutné, aby byl zajistén privod elektrické ener-
gie a dokon&ena monta? strojni ¢asti, motorovych rozvodd a ASR.

PFi montazi jednotlivych PS je nutné pocitat s pferusovanim montdznich praci z divodu nut-

nych odstavek provozu a ddle se skutecnosti, Ze se jedna o rekonstrukci stavajicich el. zafizeni a
proto muze dojit k drobnym odchylkdm od projektové dokumentace.

6 BEZPECNOST PRACE A OCHRANA ZDRAVI

Vegkeré montéazni prace — elektro budou provedeny dle platnych norem €SN s ohledem na nutnost do-
drZeni evropskych predpist a standard( a dodrZeni bezpecnosti prace.

6.1 Vseobecné

Elektroinstalace (v&. uzemnéni) musi byt provedena v souladu se viemi predpisy a CSN platnymi v dobé
realizace. Dodavatelskd firma musi zajistit vedeni realizace stavby autorizovanou osobou ve smyslu zakona
¢. 357/2008 Sh. a na zakladé pozadavku stavebniho zdkona.

Déle bude vhodnym konstrukénim a dispozi¢nim feSenim v pribéhu projektové pripravy (umisténi roz-
vadécd, umisténi kabelovych tras, ochrana kabell pred poskozenim atd.) eliminovdano na minimum nebez-
peci urazu elektrickym proudem pfi provozu.

El. rozvadéce, které budou obsluhovat i tzv. laici, musi mit po otevieni dvefi minimalni kryti IP2x, (dle ¢l.
1.2 CSN 33 1310 ed. 2 /1.11.2009/).

S kazdym el. zatizenim uzivanym laiky musi byt dodana privodni technickd dokumentace obsahuijici
pouceni o uzivani el. zafizeni témito pracovniky (dle ¢l. 3.1 €SN 33 1310 ed. 2 /1.11.2009/).

Otvory v konstrukcnich prvcich budov, kterymi prochazi vedeni, napf. v podlahach, sténach, krovech,
stropech, prickach atd. musi byt po instalaci vedeni utésnény tak, aby nebyla snizena pozadovana pozarni
odolnost tohoto stavebniho prvku (dle €l. 527.2.1 CSN 33 2000-5-52 (ed.2) v¢&. Z1 /1.3.2012/).

Po ukonceni montdznich praci bude provedena vychozi revize elektro a pofizena revizni zprava.
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Pfed zapocetim vykopovych praci nutno vytycit vSechny podzemni inZenyrské sité a kabely.

6.2  Pokyny pro obsluhu a udrzbu

Pfi provozu, udrzbé a opravach zatizeni elektroinstalace je nutné dodrZzovat veskerd bezpecnostni opat-
feni vyplyvajici ze souvisejicich norem a predpisu:

Ke kazdému zafizeni je dodavatelska organizace povinna predat provozovateli ndvod k pouziti,
ve kterém je specifikované zachazeni se zafizenim (el. instalace, bezpecnostni pokyny, apod.).
Opravy a udrzbu na zafizeni mGzZou vykonavat jen kvalifikovani pracovnici a pouze pfi vypnutém
zafizeni.

Pravidelnou udrzbu provadi kompetentni osoba uréena provozovatelem prostor.

6.3 Pravni predpisy
PFi praci a provadéni stavby budou dodrZzeny zdsady uvedené v nasledujicich zakonech a vyhlaskach ve
znéni pozdéjsich predpis:

Zakon ¢&. 22/97 Sh., Zakon o technickych pozadavcich na vyrobky

Zakon €. 183/2006 Sb., Stavebni zakon

Vyhlaska MMR ¢€.499/2006, O dokumentaci staveb

Vyhlaska MMR ¢.268/2009, o technickych poZadavcich na stavby

Zakon €. 250/2021 Sb., Zdkon o bezpelnosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych technic-
kych zafizeni a 0 zméné souvisejicich zakon(

Vyhlagka CUBP ¢.48/82 Sb., Zakladni pozadavky k zajisténi bezpeénosti prace a technickych zafi-
zeni

Zakon €. 360/92 Sb., o vykonu povolani autorizovanych architektd a o vykonu povolani autorizo-
vanych inZenyr( a technik( ¢innych ve vystavbé.

Vyhlaska MV ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb, vé. zmény ve
vyhl. 268/2011 Sb.

6.4 Technické normy

CSN 331310 Bezpecnostni predpisy pro elektricka zatizeni uréend k uzivani osobami bez elektro-

technické kvalifikace (ed. 2) /1.11.2009/

CSN 33 1500 Revize elektrickych zafizeni vé. 71,2,3,4 /1.6.1991/
CSN 33 2000 Elektrotechnické predpisy, Elektrickd zafizeni, zejména:

-1 Elektrické zafizeni nizkého napéti — zakladni hlediska, stanoveni zakladnich cha-
rakteristik, definice (ed. 2) v¢. Z1 /1.6.2009/

-4 Bezpecnost:
-41 Ochrana pred Urazem elektrickym proudem (ed. 3) v¢. 71, 2/1.2.2018/
-43 Ochrana proti nadprouddm (ed. 2) /1.1.2011/
-443  Ochrana proti atmosférickym a spinacim prepétim (ed. 3) /1.12.2016/
-444  Ochrana pred napétovym a elektromagnetickym rusenim /1.5.2011/
-45 Ochrana pred podpétim /1.2.1996/
-46 Odpojovani a spinani (ed.3) v¢. 71 /1.5.2017/

-5 Vybér a stavba elektrickych zafizeni:
-51 Vseobecné predpisy (ed. 3, Z1+Z2) /07.2022/
-52 Vybér soustav a stavba vedeni (ed.2) v¢. Z1 /1.3.2012/
-534  Prepétova ochranna zafizeni (ed.2) v¢. 21 /1.12.2016/
-54 Uzemnéni, ochranné vodice a vodice ochranného pospojovani (ed. 3)

v€. Z1 0Opl /1.5.2012/

-56 Zafizeni pro bezpecnostni Gcely (ed. 3) v¢. Op1 /08.2019/

-6 Revize (ed. 2) v&. Z1, 2 /03.2020/
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-7 Zatizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech
-701  Prostory s vanou a umyvaci prostory (ed. 2) v¢. Z 1,2 /1.10.2007/
-714  Zafizeni pro venkovni osvétleni (ed. 2) ) /1.1.2013/
CSN 33 2040 Ochrana pred ucinky elmg. pole 50 Hz v pasmu vlivu elektriza¢ni soustavy /1.2.1993/
CSN 332130 Elektrické instalace nizkého napéti — vnitfni elektrické rozvody (ed. 3) v¢. Z1 /1.1.2015/
CSN 332180 Ptipojovani elektrickych pfistroji a spotfebicl v¢. Za /1.5.1980/
CSN 333320 Elektrické pripojky (ed. 2) v¢. Z1 /05.2020/
CSN EN 62305 -1 a7 4 (34 1390) Ochrana pred bleskem (ed. 2) v platném znéni
CSN EN 60204  Bezpecdnost strojnich zatizeni — Elektricka zafizeni strojd
-1 Obecné pozadavky (ed. 3) /02.2019/
CSN 33 0165 Znaceni vodi¢d barvami nebo Cislicemi (ed. 2) /1.10.2015/
CSN EN 61439  Rozvadécle nizkého napéti
-1 Vseobecnd ustanoveni (ed. 2) v¢. Op1, Z2 /07.2022/
-3 Rozvodnice uréené k provozovani laiky (DBO) V¢. Op1 /11.2019/
CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni (v¢. Z1 az Z4) (v¢. Z1 aZ Z4)
/1.10.1994/
CSNENS50110 -1 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich (ed. 3) /1.6.2015/
CSN EN 50173 (36 7253) Informacni technologie — Univerzalni kabelaini systémy (ed. 4)
CSN EN 50174 (36 9071) Instalace kabelovych rozvodt (ed. 3)
CSN 73 0802 Pozéarni bezpecnost staveb — Nevyrobni objekty (ed. 2) /10.2020/
CSN 73 0804 Pozarni bezpecnost staveb — Vyrobni objekty (ed. 2) /10.2020/
CSN 73 0848 Pozarni bezpeénost staveb — Kabelové rozvody (v¢. 71, 2) /1.5.2009/

Déle bude vhodnym konstrukénim a dispozi¢nim feSenim v pribéhu projektové pripravy (umisténi roz-
vadécl, umisténi kabelovych tras, ochrana kabell pred poskozenim atd.) eliminovano na minimum nebez-
peci Urazu elektrickym proudem pfti provozu.

7 ELEKTROMAGNETICKA KOMPATIBILITA (EMC)

Dle zdkona o technickych pozadavcich na vyrobky ¢. 22/97 Sb. nafizeni vlady ¢. 18/2003 Sb. musi byt pfi-
stroje véetné vybaveni a instalaci provedeny a instalovany tak, aby elektromagnetické ruseni, které zpUso-
buji, nepresahlo povolenou Uroven a naopak musi mit odpovidajici odolnost vici vystavenému elektromag-
netickému ruseni, ktera jim umoznuje provoz v souladu se zamyslenym ucelem.

Je nezbytné dodrZovat minimalni odstupové vzdalenosti silnoproudych a slaboproudych rozvodi s ohle-
dem na elektrickou kompatibilitu EMC a soubor norem CSN EN 50173 (36 7253) a soubor norem CSN EN
50174 (36 9071). Vyse uvedené pozadavky je nutné dodrzet s ohledem na spravnou funkci slaboproudych
systému. Minimalni vzdalenost nestinéného vedeni slaboproudu od vedeni silnoproudu je 20cm od sebe.

8  ZAVER
Tento projekt byl zpracovan dle odbératelem pfiloZzenych podkladd a splfiuje poZzadavky CSN a bezped-

nostnich predpisu.

Konkrétni vyrobky a zafizeni uvedené v této projektové dokumentaci jsou referencni a mohou byt za-
ménény pouze za vyrobky a zafizeni srovnatelné nebo lepsi kvality a srovnatelnych nebo lepsich technic-
kych parametrd.
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9 PRILOHA A - NAVRH ETAPIZACE

1. Pripravné prace

1.1 Kaceni drevin.

1.2 Sejmuti vrchni kulturni vrstvy.

1.3 Zafizeni stavenisté.

1.4 Provizorni prelozka optickych a metalickych kabell O,.

1.5 Prelozka rozvod(i elektro pro vstupni CS a hrubé predcisténi a venkovniho osvétleni
v prostoru SO 01 a 02.

2. Vstupni €S (SO 01), hrubé predciéténi (SO 05), Cistirensky objekt (SO 02), kalové hospodaistvi
(SO 04)

2.1 Vstupni €S (SO 01), hrubé pred¢isténi (SO 05), &istirensky objekt (SO 02),

2.1.1 Vybudovani §tétové stény (SO 01 a 02), véetné napojeni ke stavajici vstupni CS.

2.1.2  Vybudovani obtoku vy¢isténé vody ze stavajici COV, véetné nového mérného objek-
tu a vyusténi do vodotece.

2.1.3 Dokonceni stétové stény (SO 02), provizorni pfecerpavani vnitroarealové kanalizace
do vstupni CS.

2.1.4 Demolice stavajiciho mérného objektu a potrubi vycisténé vody.

2.1.5 Pfiprava pro kanalizaci Podoldnka pod SO 02 a zpétné propojeni vnitroarealové ka-
nalizace.

2.1.6 Vystavba nové Cerpaci stanice, dmycharny, hrubého predcisténi, rozvodny, aktivac-
nich a dosazovacich nadrzi a jimky plovouciho kalu.

2.1.7 Propojovaci potrubi (natok ze stavajici CS, odtokové potrubi, kalové potrubi, fugat,
provozni voda, davkovani chemikalii atd.)

2.1.8 Odstranéni stétové stény nebo jeji Uprava

2.1.9 Dokonceni prislusné ¢asti propojovacich potrubi véetné Sachet

2.1.10 Montaz prislusnych technologickych zafizeni.

2.1.11 Napojeni rozvodUl elektro z nové rozvodny.

2.1.12 Napojeni rozvodny z nové trafostanice.

2.1.13 Prepojeni potrubnich tras z davkovani siranu do SO02 (pfipadné provizorné zajisté-
no provozovatelem).

2.1.14 Individualni odzkouseni jednotlivych ¢lanku jejich uvedeni do zkusebniho provozu.

2.2 Kalové hospodarstvi (SO 04) — nova ¢ast

2.2.1 Prelozka vodovodu a kanalizace — vytlak.

2.2.2 Vybudovani stétové stény pro SO 04.

2.2.3 Vystavba nového dvoupodlazniho objektu kalového hospodarstvi, kde jsou umisté-
ny strojovna kalového hospodarstvi, strojovna zahusténi a odvodnéni kalu, rozvod-
na, sklad flokulantu, akumulaéni nadrz na fugat a dalsi kalovou vodu. Vystavba nové
kalové nadrze.

2.2.4 Odstranéni stétové stény pro SO 04.
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2.2.5 Pripojeni trubnich rozvodi (prebytecného kalu, kalové vody fugatu, provozni vody
atd.).

2.2.6 Provizorni trubni propojeni do nové stabilizacni nadrze (oddéleni technologického
procesu od stavajiciho kalového hospodarstvi).

2.2.7 Kompletni technologické vybaveni nového kalového hospodarstvi.

2.2.8 Vybaveni nové rozvodny v SO 04 a napojeni vSech stavajicich elektrickych zatizeni.

2.2.9 Napojeni rozvodny z nové trafostanice.

2.2.10 Individualni odzkouseni jednotlivych ¢lankd nové ¢asti kalového hospodarstvi a je-
jich uvedeni do zkusebniho provozu.

2.3 Kalové hospodarstvi (SO 04) — stdvajici ¢ast

2.3.1 Demontaz stavajicich kalovych nadrzi

2.3.2 Demontaz potrubniho vystrojeni ve stavajici armaturni komore

2.3.3 Stavebni Upravy na stavajici armaturni komore a na zakladech ménénych homoge-
nizacnich nadrzi

2.3.4 Montaz novych homogenizacnich kalovych nadrzi véetné trubnich tras

2.3.5 Napojeni na nové elektro rozvody a montaz zbytku technologického vybaveni

2.3.6 Napojeni novych spojovacich potrubi véetné Sachet na objekt armaturni komory a
dokonceni trubnich propojeni s novym objektem kalového hospodarstvi

2.3.7 Individudlni odzkouseni jednotlivych ¢lank( stavajici ¢asti kalového hospodarstvi a
jejich uvedeni do zkusebniho provozu.

3. Nova trafostanice SO 07(musi byt realizovana pred dokonéenim SO 01 a 02)

3.1 Stavebni Upravy pro montaz kontejnerové trafostanice.

3.2 Montdaz kontejnerové trafostanice.

3.3 Napojeni na stavajici linku VN.

3.4V soubéhu s montaznimi pracemi v rozvodné objektu SO 01 bude uvedena trafostanice do
zkusebniho provozu.

3.5 Stavajici trafostanice musi byt zachovana v provozu pro provoz stavajicich objekta.

4. Upravy na stavaijici €S (SO 05) a hrubém predcisténi (SO 08)

4.1 Odstaveni stavajicich objekt(l biologické linky, vstupni CS a hrubého pred¢isténi.

4.2 Provizorni precerpavani odpadnich vod mimo stavajici CS a provedeni rekonstrukce CS na
lapak Stérku, montaz technologie.

4.3 Demontaz technologického zafizeni ve stavajicim hrubém predcisténi.

4.4 Stavebni Upravy v objektu hrubého predcisténi.

5. Stdvaijici Cistirensky objekt SO 03

5.1 DemontazZ technologie stavajiciho Cistirenského objektu

5.2 Casteéna demolice stavajiciho ¢istirenského objektu — ubourani stavebnich konstrukci cca
1,5 m pod terén

5.3 Zasypani zbytku stdvajicich nadrzi a oseti terénu travnim semenem
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6. Provozni budova (SO 06) + Stavajici trafostanice

6.1 Provozni budova (SO 06)

6.1.1 Po zprovoznéni obou novych rozvoden bude demontovana rozvodna ve stavajici
provozni budové.

6.1.2 Stavebni Upravy v Casti stavajici rozvodny.

6.1.3 Vybudovani nového velinu.

6.2 Stavajici trafostanice

6.2.1 Po zprovoznéni obou novych rozvoden a nové trafostanice bude demontovano vy-
baveni stavajici trafostanice
6.2.2 Kompletni demolice objektu stavajici trafostanice

7. Chemické hospodarstvi (SO 09) — davkovani externiho substratu (musi byt realizovano pred
uvedenim SO 02 do provozu)

7.1 Stavebni prace a Upravy pro osazeni zafizeni

7.2 Montaz technologického zafizeni

7.3 Napojeni rozvod( elektro

7.4 IndividudIni odzkouseni a uvedeni do zkuSebniho provozu

8. Ostatni prace

8.1V zavéru budou realizovany opérna zed podél biologické linky, venkovni osvétleni, oploce-
ni, vnitfni komunikace a manipulacni plochy, definitivni prelozky kabell O, konecné terén-
ni a sadové Upravy atd. Pribézné budou dle potreby realizovany provizorni opatreni, spo-
jovaci potrubi, kabelové rozvody apod.

8.2 Dokonéeni ASR, dalkového pFenosu dat na centralni velin, EZS

8.3 Uvedeni celé COV do zku$ebniho provozu

8.4 Likvidace zafizeni staveniste.
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